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Em 2010, quatro importantes instituicoes brasileiras uniram-se por um objetivo
comum: a conservacao da agua e dos rios do Brasil. E, da parceria entre Banco do

Brasil, Fundacio Banco do Brasil, WWF-Brasil e Agéncia Nacional de Aguas foi criado o

Programa Agua Brasil.

Dividido em eixos, o Programa dedica-se a aumentar a disponibilidade hidrica,

sua eficiéncia e a cobertura de vegetagao nativa nas bacias atendidas; desenvolver
modelos de negocios para promocao da restauracdo e manejo de florestas,
eficiéncia hidrica e energética; mobilizar os funcionarios do BB quanto sobre ao uso

inteligente da 4gua e do meio ambiente; e elaborar novos estudos e ferramentas para

gerenciamento de risco socioambiental.

Visao do Programa

Paisagens produtivas sustentaveis mantidas e fomentadas por uma economia
verde, garantindo o equilibrio entre oferta e demanda de agua e de seus recursos
naturais para uma sociedade responsével.

EIX0 1

T Economia Verde - Agua e Agricultura

EIX03

BB ECOeficiente

Objetivo:

Melhorar a qualidade e ampliar a quantidade das dguas e da cobertura da vegetacdo
natural nas micro bacias hidrograficas pilotos do programa, por meio de agricultura
sustentavel e tecnologias sociais.

% X2

‘ Economia Verde - Estudos e Ferramentas

Objetivo:

Desenvolver modelos de negocios inovadores voltados para o fomento da Economia
Verde e aperfeicoar os critérios socioambientais utilizados nos processos de
financiamento e investimento do Banco do Brasil, contribuindo para a redugao de
risco e impactos socioambientais.

Objetivo:
Mobilizar o funcionario BB para a causa tendo como base suas atividades e seu ambiente
de trabalho, com énfase no fortalecimento do Programa de Ecoeficiéncia do BB.

ot

Producio de agua, recuperacio florestal e promocao de praticas
agricolas sustentaveis na microbacia do igarapé Santa Rosa

A microbacia do igarapé Santa Rosa, apontada como prioritaria para agcoes
conservacionistas no contexto do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Acre,
esta localizada em Xapuri (AC) e possui mais de 600 hectares e perimetro

de cerca de 500 km. Ao todo, 10 mil pessoas dependem da bacia para
abastecimento de 4gua.

O Programa Agua Brasil (PAB) atuou na microbacia do igarapé Santa Rosa em
parceria com o Programa Produtor de Agua (PPA). Criado pela Agéncia Nacional
de Aguas, o PPA é um incentivo para manter a quantidade e qualidade da 4gua
nas bacias hidrograficas brasileiras, por meio do principio “provedor-recebedor”
(Chaves et al., 2004).

Seguindo esse principio, o PPA compensa financeiramente os proprietarios
rurais que implantam medidas de conservacdo do solo e da agua nas bacias.

Nos tltimos anos, acdes de restauracio como essa foram implantadas em Areas
de Prote¢do Permanente na bacia do Igarapé Santa Rosa (Xapuri - AC), uma das
sete bacias participantes do PAB durante sua primeira fase (2010-2015).

Na microbacia foram realizadas a¢oes de conservagao florestal, manejo de
pastagens e saneamento basico. Assim, este estudo apresenta as agoes e
medidas desenvolvidas pelo Programa Agua Brasil, demonstrando os impactos
dos servigos ambientais prestados a populagio de Xapuri e sua relagio
beneficio/custo.

Avaliacédo de impacto econdmico e socioambiental na bacia do Igarapé Santa Rosa - Xapuri (AC) | pag 9
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A bacia do igarapé Santa Rosa tem uma 4rea total de 622,9 hectares e pertence a bacia

do rio Acre. Parte da cidade de Xapuri (AC) fica as margens da bacia (Figura 1).
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Figura 1. Bacia do Igarapé Santa Rosa

Os tipos de solos principais sdo o Plintossolo e o
Gleissolo, que sio encontrados na regido Amazdnica.
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Figura 4. Declives da bacia do Igarapé Santa Rosa

O solo da bacia do igarapé Santa Rosa é usado principalmente com pastagens e também apresenta areas originais de

floresta, como vemos na Figura 5.

3000

A1a4000

15001

A10e0

1Mme

ATISE0

1196000

AT

£
g
T~
T |
P§
]
-
-8
£
Altimetria
-
= 'E
- £
Bacia Sta. Rosa
Vias Urbanas
()
-
y & +
WWF s
ML _Im
0 280 BOO
T T T
7626000 7624000 TE24000

Uso do Solo
[ ™

| aas s muna o ans
s omnns

I TAEH G PRAD FLOAL Sa)

i SCATE LGRS TR
MLOENPOSTD

WAS PRINC P &S

Claste

[ tesnten e

—— Vet

gy "]
0 250 500

AWTH0N

= 5 ‘
1626000 1625000 620000

Figura 5. Uso do solo da bacia do Igarapé Santa Rosa
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A temperatura média anual é de 25,8°C e a maior parte das chuvas acontece entre
os meses de outubro e abril. No restante do ano pode haver poucas chuvas.

Na cidade de Xapuri, no periodo de 1978 e 2005 (28 anos), a média anual de
chuvas foi de 1701 mm.
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Figura 6. Média mensal de chuvas na bacia do igarapé Santa Rosa

A erosdo causada pelas chuvas e enxurradas na regiao nesse mesmo periodo foi de
8.727 MJ mm/ha h.

Como nao havia dados sobre a vazdo da bacia, foram utilizados dados de referéncia,
que sdo de uma area do rio Acre que tem clima e geologia semelhantes aos da bacia do
Igarapé Santa Rosa. (Figura 7).
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Figura 7. Situacdo das segdes x e y em uma bacia exemplo, para o calculo da vazéo de referéncia emy

A Tabela 1 mostra as vazdes médias anuais totais e de base do igarapé Santa Rosa entre 1983
e 2014. Nesse periodo, a vazdo média anual foi de 0,10 e a vazdo de base foi de 0,027 m3/s.
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Figura 7. Situacdo das segdes x e y em uma bacia exemplo, para o célculo da vazéo de referéncia emy

Avaliagédo de impacto econdmico e socioambiental na bacia do Igarapé Santa Rosa - Xapuri (AC) | pag 13



pag 14 | Agosto 2018

Como mostra a Figura 9, os rios da Amazonia tém vazao bastante alta, com fortes cheias
e periodos de vazio reduzida, seguindo o ciclo de chuvas.

Tabela 1. Vazdes médias anuais de longo prazo (Qmit) e de base (Qb) no rio Acre e no igarapé Santa
Rosa, no periodo entre 1983 e 2014

Bacia Area (km?) Q,,, (m3/s) Q, (m3/s)
R. Acre 3.760 61,63 16,1
Ig. Sta. Rosa 6,22 0,10 0,027

© Eduardo Aigner/WWF-Brasil

Durante o periodo em que o Programa Agua Brasil atuou na bacia, oito propriedades
foram beneficiadas com ag¢bes de Boas Praticas Agropecudrias (Figura 10), Restauracao
e Conservacao Florestal (Figura 11) e Saneamento Basico (Figura 12) em Santa Rosa. A
Figura 13 mostra os locais dessas agoes, com area total de 246 hectares.

Figura 10. Exemplo de area de Integracdo Pecuaria-Floresta na bacia do

Santa Rosa, como parte de Boas Praticas Agropecuarias do Programa

Figura 11. Plantio de mudas para Restauragéo

Florestal em APP do projeto em Santa Rosa

Figura 12. Instalagéo de fossas sépticas econdmicas, como parte de

acao de Saneamento Basico na bacia do igarapé Santa Rosa

Avaliacédo de impacto econdmico e socioambiental na bacia do Igarapé Santa Rosa - Xapuri (AC) | pag 15
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Rio Acre

Tabela 3. Periodos de implantagéo e avaliagdo dos servigos na bacia

AT
AR08

Periodo Duracio Area Acum. (ha) Servicos Considerados246

AfEss00
A1Es800

2013-2015 3 anos 246 - Redugdo da DBO da agua do Igarapé
Santa Rosa (Saneamento Basico).

Agoes Implantadas

BPA

Restauracan

- Redugdo da DBO da agua do Igarapé
Santa Rosa (Saneamento Bésico);

- Reducao da Erosao e de Sedimento
(BPA e Restauracao Florestal).

186008
186008

2013-2017 5 anos 246

Restauracao e BPA

[:] Saneamento Bisico
| Bacia sta. Rosa
- Reducao da DBO da agua do Igarapé
2018-2027 10 anos 246 Santa Rosa (Saneamento Basico);
- Reducao da Erosao e da Sujeita (BPA e
Restauracao Florestal).
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Figura 13. Localizagado das agdes do PAB na bacia ~ e . . o
gu 1286 ¢ ' Os resultados das agoes de Boas Praticas Ambientais (BPA) e de Restauracao

e Conservacao Florestal s6 aparecerao apo6s trés anos do projeto, prazo
necessario para a melhoria e a protecao do solo.

Tabela 2. Resumo das agdes do PAB na bacia Santa Rosa

&
Acao Quant. Custo PAB (R$)* Custo Contr. (R$) Custo Total (R$) %
Restauracao florestal (ha) 10 R$293.333,33 R$7.666,67 R$301.000,00 :E?J
Conservacao de Fragmentos (ha) 76 R$263.333,33 R$7.666,67 R$271.000,00 %
Boas Préaticas Agropecuarias (ha) 160 R$313.333,33 R$7.666,67 R$321.000,00 ’
Tecnologia Social - FBB (Fossas Sépticas) 270 R$583.333,33 R$7.666,67 R$591.000,00
Capacitacoes de atores 12 R$233.333,33 R$7.666,67 R$241.000,00
Limpeza e Desobstrucgio 1 R$213.333,33 R$7.666,67 R$221.000,00
Total R$1.900.000,00 R$46.000,00 R$1.946.000,00

*Incluso custos com Gestao de Equipe durante 05 anos.

Diferente de outras bacias do PAB, no projeto Santa Rosa nao foram incluidos
pagamentos por servigos de combate a erosao ou de reflorestamento, mas isto nao

impede que acontecam no futuro.
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As agbes do PAB na bacia causarao dois tipos de resultados positivos: i) na qualidade de
4gua, diminuindo o acimulo de sedimento e a demanda bioldgica de oxigénio (DBO) da
4gua do igarapé; e ii) na qualidade do solo, diminuindo a erosdo nas propriedades.

Tabela 4. Resultados das agdes do PAB em Santa Rosa, quem se beneficia e os tipos de beneficios

Resultado

Melhoria da qualidade da agua
pela reducao da sedimentacao

Melhoria da qualidade da agua
pela reducao da DBO

Reducao da erosio
nas propriedades

Beneficiario

- Populacao ribeirinha

- Populacao ribeirinha

-Proprietario rural

Beneficio

-Reducio do sedimento e %
de area conservada na bacia

- Reducdo da DBO

- Reducao da Erosao
na propriedade

Os beneficios da melhoria da qualidade de 4gua acontecem fora da propriedade
(off-site) e a reducdo da erosao acontece dentro da propriedade (on-site).

As agbes de conservacao do solo e de reflorestamento reduzirio a erosao
nas propriedades participantes, contribuindo para um aumento da
produtividade agropecuaria (em areas de pastagem) e florestal (de 4reas
de silvicultura) nessas propriedades.
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Figura 14. Possibilidade de eros&o dos Figura 15. Mapa do fator LS da USLE da bacia do igarapé

solos da bacia igarapé Santa Rosa Santa Rosa, usando a metodologia de Mitasova et al. (1996)
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Figura 16. Mapa do fator CP da USLE da bacia do

igarapé Santa Rosa, antes das ag¢des do projeto

246 hectares de um total de 623 ha de area da bacia receberam a¢bes que aumentam o
grau de protecao do solo contra a energia das chuvas e enxurradas (Tabela 4).

Tabela 4. Valores do fator CP da USLE nas propriedades, antes (2012) e depois da implantagéo das
acdes na bacia (2027)
Uso e Manejo Antes CP Antes Uso e Manejo Depois CP Depois
Pastagem 0,03 BAP ou SAF 0,013

Pastagem 0,03 Floresta 0,005

Tabela 5. Perdas médias de solo nas glebas beneficiadas pelo programa e redugao de eroséo, nos
trés periodos de implantagcao

Perda de Solo Perda de Solo Red. Erosao Red. Erosao
Periodo Antes (t/ha.ano) Depois (t/ha.ano) (t/ano) (t/periodo)
2013-2015 1,82 1,82 - -
2013-2017 1,82 1,61 130,8 654,0
2018-2027 1,61 1,40 130,8 1.308,0

Desde quando foram implementadas, as a¢6es do projeto entre 2013 e
2017 (5 anos) evitariam um total de 654 t de erosio. Ja no periodo entre
2018 e 2027 (10 anos), as a¢des evitariam um total de 1.308 t de erosao.

As agbes de conservacao do solo e de reflorestamento reduzirio a erosao
nas propriedades participantes, contribuindo para um aumento da
produtividade agropecuaria (em areas de pastagem) e florestal (de 4reas
de silvicultura) nessas propriedades.

Tabela 6. Acimulo de sedimento na bacia do igarapé Santa Rosa e sua redug&o nos trés cenarios de
implantagao do projeto

Y Antes Y Depois Red.emY Red.emY
Periodo (t/ano) (t/ano) (t/ano) (t/periodo)
2013-2015 431,0 431,0 - -
2013-2017 431,0 381,2 49,8 249,0
2018-2027 381,2 331,4 49,8 498,0

Com o projeto haveria uma reducao de acimulo de sedimento de 249 t
entre 2013 e 2017 (5 anos) e de 498 t entre 2018 e 2027 (10 anos).

Avaliag&o de impacto econémico e socioambiental na bacia do Igarapé Santa Rosa - Xapuri (AC) | pag 21



Tabela 7. Beneficios da implantagédo das 270 fossas sépticas nas residéncias proximas ao igarapé Santa Rosa,
nos trés periodos de implantagao do projeto

Com a instalagdo de 270 fossas sépticas econdmicas em residéncias na cidade de

X i, ta Oxi i ¢ Santa R Fi 1 1 .
apuri q}le estdo proximas ao t%arape an .:11 osa‘( igura 13) e que~ anc¢avam seus DBO Antes DBO Depois Red. DBO Red. DBO
esgotos diretamente no curso d’agua, havera uma importante redugio de poluentes Periodo (t/ano) (t/ano) (t/ano) (t/periodo)
organicos no rio, principalmente DBO.
2013-2015 26,6 5,3 21,3 63,9
Se considerarmos que uma pessoa gera em média 0,054 kg/dia de DBO (INEA-RJ,
2013-2017 N.A. 5,3 21,3 106,5

1994) e que cada uma das residéncias beneficiadas teria cinco pessoas, a carga de
DBO lancada ao igarapé Santa Rosa, antes da instalacio das fossas, seria de 0,27 kg/ SR S 53 013 2130
dia por residéncia. > ) »

As fossas sépticas econdmicas tém trés reservatorios (bujoes) capazes de limpar
grande parte dos poluentes organicos (Figura 17). Assim, um total de 58,3 kg de DBO
deixara de ser langado ao igarapé Santa Rosa diariamente. Os beneficios da reducao de DBO seriam de 63,9 t em 2015, de 106,5 t em 017 e de 213,0 t em 2027.

© Eduardo Aigner/WWF-Brasil

Figura 17. Instalagao de fossa séptica econdmica O produtor Mirko Soares foi um dos beneficiarios na bacia do Igarapé Santa Rosa
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Figura 18. Relacao entre o custo de tratamento de agua e o percentual de areas conservadas na bacia

Tabela 8. Beneficios econdmicos da redugéo de erosao, nos trés periodos do projeto
Apesar de a Figura 18 representar os beneficios econdmicos da melhoria da 4gua antes

do tratamento por empresas de saneamento, os custos evitados nesse processo sao

- Red. Eroséo Ben. Econ. Red. Erosio Ben. Econ. semelhantes aos beneficios obtidos pela populacio ribeirinha com uma 4gua de melhor
Ll (t/ano) (R$/ano) (t/per.) (R$/per.) qualidade (menos turva e com menos elementos s6lidos).

2013-2015 - - = -
Considerando que 20% dos 17 mil habitantes da cidade de Xapuri sejam ribeirinhos

2013-2017 130,8 523,20 654,0 2.616,00 e que eles utilizam o igarapé Santa Rosa em alguma época do ano, seja para pesca ou
para a lavagem de artigos domésticos, e que o consumo médio diario por pessoa seja de

- 23,2 1. .52 . . -
Oy 0 523,20 380,0 5:520,00 1.000 L/ dia, teremos um volume anual total de dgua utilizada de 1.241.000 m3/ano.

. R . A . Com base nesse valor e nos valores dos custos de tratamento da 4gua antes e depois do
Considerando a erosdo evitada, em 2017 os beneficios econémicos acumulados seriam de

) projeto, foi calculado o valor do beneficio econémico conseguido com a diminui¢ao do
R$ 2.616,00 e em 2027 seriam de R$ 5.520,00.

acumulo de sedimento na bacia.

Tabela 9. Beneficios econdémicos da redugdo do acumulo de sedimento na bacia, nos trés
periodos do projeto

Reducao de Ben. Econ. Reducao de Ben. Econ.

A redugio do acamulo de sedimento no igarapé traz beneficios econémicos para a 3 - -
Periodo Sedim. (t/ano) (R$/ano) Sedim. (t/per.) (R$/per.)

populagdo ribeirinha que utiliza a 4gua para pesca, lavagem de roupa e utensilios agricolas.
2013-2015 - - - -

Quando a bacia apresentava areas de pastagens e APP degradadas, suas aguas se tornavam

turvas ap6s as chuvas. Quando isso acontece, muitas espécies de peixes ficam ameagadas 2013-2017 49,8 20.502,67 249,0 102.513,37

e a agua fica improépria para o uso doméstico. Para estimar o beneficio econémico gerado

pela melhoria da qualidade de 4gua na bacia com as acdes do PAB, foi utilizada uma relagio POILEEy 49,8 20.502,67 At 205.026,75
entre a quantidade de area conservada em bacias do Programa Parana-Rural, implantado

no sudoeste do Paran4, e os custos da empresa de saneamento estadual (Sanepar) com o Assim, os beneficios econdmicos acumulados seriam de R$ 102,5 mil em 2017
tratamento de agua. Esta relacdo é apresentada na Figura 18. e de R$ 205,0 mil em 2027.
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Periodo
2013-2015
2013-2017

2018-2027

Para avaliar o beneficio econdmico da instalagdo das fossas sépticas com a reducao de
DBO no igarapé, consideramos como referéncia os valores normalmente utilizados no
Brasil para combater a poluicao de esgotos urbanos. Assim, foram utilizados valores
médios (R$/kg DBO) do Programa de Despoluicdo de Bacias da Agéncia Nacional de
Aguas (PRODES-ANA), de 12 projetos de saneamento em diferentes estados brasileiros.

Considerando que a instalagdo de 270 fossas sépticas da bacia do igarapé Santa Rosa
atende uma populacao de 1.350 pessoas, com uma reduc¢ao de DBO de 80%, o valor de
pagamento unitario seria de R$ 130,00/hab.

Tabela 11. Beneficios econdmicos da redugéo de DBO na bacia do igarapé Santa Rosa com
a implantacéo das fossas sépticas econdmicas, nos trés periodos do projeto

Abatimento DBO Ben. Econ. Abatimento DBO Ben. Econ.
(t/ano) (R$/ano) (t/per.) (R$/per.)

21,3 175.500,00 63,9 526.500,00

21,3 175.500,00 106,5 877.500,00

21,3 175.500,00 213,0 1.755.000,00

Assim, os beneficios econdmicos da instalagao das 2770 fossas sépticas na bacia seriam
de R$ 526,5 mil em 2015, de R$ 877,5 mil em 2017 e de R$ 1.755 mil em 2027.

Conseguimos estimar a relacao entre custo e beneficio do projeto, considerando seus
custos totais e beneficios totais em cada fase de implantacao.

O custo total do projeto é a soma (em valores de dezembro de 2015) dos custos de
implantagdo das ac¢oes de reflorestamento, das boas praticas agropecuérias e da
instalac¢ao de fossas sépticas econémicas, em cada um dos trés periodos analisados
(vide Tabela 4).

Os beneficios das a¢oes do projeto sdo: reducao da erosdo, do acimulo de sedimento e
da DBO. O beneficio total do projeto é a soma dos valores (2015) desses trés beneficios.

A relacdo beneficio/custos das acdes é calculada quando dividimos o valor dos
beneficios totais pelo custo total das acoes.

Se o valor for maior que 1,0, o projeto é economicamente viavel. Se nao for, o retorno
econdmico é menor que os custos e o projeto entao é economicamente inviavel.
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Figura 19. Aplicagéo da Relagéo Beneficio-Custo em bacias hidrograficas

Tabela 11. Beneficios econémicos da redugéo de DBO na bacia do igarapé Santa Rosa com a
implantacao das fossas sépticas econémicas, nos trés periodos do projeto

Custos Totais Beneficios Totais Relacio
Periodo (R$) (R$) B/C
2013-2015 1.946.000,00 526.500,00 0,27
2013-2017 1.946.000,00 982.629,37 0,50
2018-2027 1.946.000,00 1.965.546,75 1,01

Quando somamos as relacoes B/C (beneficio/custo) das a¢bes do projeto na bacia nos

anos de 2015 (3 anos), 2017 (5 anos) e 2027 (10 anos), o resultado é maior que 1,0, o
que indica que o projeto € viavel.

O projeto analisado é parte do Programa Agua Brasil e envolveu a implantacio
de 246 hectares de restauracdo florestal e de boas praticas agropecuarias em
sete propriedades da bacia do igarapé Santa Rosa, além de 270 fossas sépticas
econdmicas na area urbana ribeirinha da cidade de Xapuri. Essas a¢6es foram
realizadas na bacia apds estudos da equipe técnica do WWF-Brasil e do PAB.

Este relatorio apresenta as caracteristicas da bacia e as a¢des do projeto. Além

disso, apresenta os impactos dessas a¢coes no ambiente e os valores econémicos
correspondentes.

Os impactos ambientais seriam: 1.308 toneladas de erosao evitadas entre 2018
e 2027, redugdo do acimulo de 498 toneladas de sedimento na bacia e reducgao
de 213 toneladas de DBO no igarapé Santa Rosa.

Os beneficios econdémicos das agdes do projeto seriam de R$ 1,97 milhao
em 2027. Considerando os investimentos totais de R$ 1,95 milhao, a relacio
beneficio/custo seria de 1,01.

Esses nimeros indicam que mesmo em um periodo mais curto, o projeto do
PAB em Santa Rosa é viavel. Em um prazo mais longo, seria ainda mais viavel.

Nevisson Tavares foi outro beneficiado da bacia do Igarapé Santa Rosa
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