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Esta Visao de Conservacao da Biodiversidade da Ecorregiao

Florestas do Alto Parand é dedicada a todas as instituicdoes

e individuos que contribuiram com seus esfor¢os e recursos

para seu desenvolvimento e aqueles que orientam seus

programas de conserva¢ao para sua realizagdo, com

a esperanca de que, juntos, possamos torna-la uma realidade.

Fevereiro, 2003
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Reduzir a extingdo de espécies e garantir
a manutenc¢do dos servigos ambientais essenciais
por meio da implementacdo de
acoes imediatas que assegurem no longo prazo
a viabilidade de uma parte representativa
da biodiversidade da Mata Atlantica.
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SUMARIO EXECUTIVO
Conservacao Ecorregional

Nos dltimos anos, organizacoes que atuam em prol da conservacao da biodiversidade
vém ampliando a escala territorial na qual promovem o planejamento e a implantacao de
suas acoes. O WWF adotou esta abordagem, passando a trabalhar na escala de ecorregiao
- unidade relativamente grande de terra ou agua contendo um conjunto distinto de
comunidades naturais que compartilham grande parte de suas espécies, dinamicas e
condi¢cdes ambientais. Visto que a maior parte dos processos ecologicos e evolutivos que
sustentam a biodiversidade ocorre nesta escala, a ecorregidao tem se revelado a unidade
mais adequada para o planejamento e implantacao de acdes de conservacao.

Um dos elementos-chave utilizado para implementar a conservagao de uma ecorregiao
é a Visao de Biodiversidade. A Visao de Biodiversidade & uma ferramenta para o
planejamento, apresentada geralmente na forma de um documento como este, que
visa orientar as acoes de conservacao da biodiversidade na ecorregiao. A Visao de
Biodiversidade estabelece metas de conservacao da biodiversidade baseadas em
principios amplamente aceitos da biologia da conservacao, e identifica areas criticas a
serem conservadas, administradas ou recuperadas para que tais metas sejam alcangadas.
Essas areas sao identificadas por meio de procedimentos cientificos que se fundamentam
nos melhores dados de biodiversidade disponiveis, assim como em informacdes socio-
econdmicas. Por meio deste procedimento, é elaborada a Paisagem de Conservacao da
Biodiversidade, representada num mapa que mostra como a ecorregiao se apresentara
em 50 a 100 anos se obtivermos éxito na implementacdao das acdes de conservacao,
manejo e recupera¢ao recomendadas. Essa Paisagem de Conservacao da Biodiversidade
€ uma peca central da Visao de Biodiversidade e a sua representacdao em um mapa
ajuda a focar as atividades de conservacao nas areas da ecorregiao que renderao os

melhores resultados na conservacao da biodiversidade.

Florestas do Alto Parana
- uma ecorregiao criticamente ameacada

A partir de um trabalho de priorizacao em escala global feita com base em analises

comparativas de dados de biodiversidade, o WWF identificou as ecorregides criticas,
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que representam a maior parte da diversidade de habitats terrestres, marinhos e de
dgua doce da Terra. Este trabalho resultou no documento chamado “Global 200”. A
Mata Atlantica, uma das ecorregides identificadas nesse processo, constitui, na verdade,
um complexo de 15 ecorregides terrestres® ao longo da costa Atlantica do Brasil,
estendendo-se para o oeste até porcdes leste do Paraguai e nordeste da Argentina. A
Mata Atlantica estd entre as florestas mais ameacadas da Terra. Restaram apenas
7,4% de sua cobertura original sob a forma de uma paisagem altamente fragmentada.
Ainda assim, a Mata Atlantica é reconhecida como uma das florestas mais biodiversas
do mundo. A Ecorregiao Ecorregiao Florestas do Alto Parana estad localizada na porcao
sudoeste da Mata Atlantica e constitui o foco desta Visao de Biodiversidade.

Dentre as 15 ecorregioes do Complexo de Ecorregioes da Mata Atlantica, a Ecorregidao
Florestas do Alto Parana é a que possuia maior area original®> (471.204 km?), estendendo-
se da vertente oeste da Serra do Mar, no Brasil, até o leste do Paraguai e a Provincia
de Misiones na Argentina. Toda esta area era originalmente coberta por uma continua
floresta estacional semi decidual, com alta diversidade de espécies de plantas, que
formavam diferentes comunidades florestais3. Esta ecorregiao possui hoje 0s maiores
blocos de floresta remanescente. Abriga ainda o grupo original de grandes vertebrados,
inclusive predadores do topo de cadeia, tais como gaviao real, gavidao de penacho,
onca-pintada, sucuarana e jaguatirica, além de grandes herbivoros, como antas, duas
espécies de veado e duas espécies de queixada. Estes blocos representam uma
importante oportunidade de conservacao, mas apresentam o particular desafio de transpor
a fronteira de trés paises com diferentes culturas e diferentes idiomas, uma complexa
diversidade sé6cio-econdmica e cultural e que experimentaram recentes crises

econdmicas e sociais. Mais de 25 milhdes de pessoas vivem nesta ecorregidao, sendo

1 Assim, a Mata Atldntica ndo € propriamente uma ecorregido, mas um grupo de 15 ecorregioes. Estas 15
ecorregides eram originalmente cobertas por um continuum de florestas tropicais e subtropicais que compartilha-
vam a mesma historia biogeogrdfica, além de indmeras espécies e comunidades. Por esta razdo, o WWF agrupou-
as em uma dnica ecorregid@o no documento “Global 200”.

2 Original (ou originalmente) refere-se ao tempo enquanto a drea era, em sua maior parte, coberta por vegetacdao
florestal primdria. Este tempo corresponde, aproximadamente, ao fim do século XV e inicio do XVI, coincidindo
com a chegada dos primeiros imigrantes europeus e o inicio do rdpido processo de transformagdo das florestas
em terras agricolas. Entretanto, hd evidéncias de que, mesmo anteriormente a este periodo, os povos nativos
possivelmente impactaram a ecorregido em pequeno ou médio grau.

3 A composicdao das comunidades de plantas da Ecorregido Florestas do Alto Parand € influenciada pelos diversos
tipos de solo e pela espécie arbérea dominante. Na Mata Atlantica do Alto Parand, alguns exemplos de comunidades
tipicas sdo: florestas de palmito (Euterpe edulis) e peroba rosa (Aspidosperma polyneuron), florestas de bambu
(quatro espécies de bambu sdo comuns na ecorregiGo e sdo espécies dominantes em algumas dreas), florestas de
laurdceas (muitas espécies de drvores do género Nectandra e Ocotea sGo comuns neste tipo de floresta). Entretan-
to, ndo existe nenhum mapa de vegeta¢do detalhado para toda a ecorregido e ndo hd unanimidade na nomencla-
tura usada para as diferentes comunidades florestais.
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18,6 milhdes nas areas urbanas e 6,4 milhdes nas areas rurais. A tomada de decisdes
que influenciam esta ecorregidao, pelo governo, é igualmente complexa, além de
dispersa, com politicas de importancia para a Mata Atlantica sendo desenvolvidas e
implantadas por trés governos federais, 18 governos de provincias/estados/

departamentos e 1.572 governos municipais.

[}

A maior ameaca para a biodiversidade na Ecorregiao Florestas do Alto Parana é o

My

extremo grau de fragmentacdao e degradacao da floresta, cuja causa principal é a
expansao da agricultura, tanto em grande como em pequena escala. Outras causas
incluem ocupacdo, a construcdo de infraestrutura (barragens, estradas, etc.), a caca
ilegal de animais selvagens e a exploracdao insustentavel da floresta nativa. Apesar do
alto grau de fragmentacao da floresta, ainda ha boas oportunidades para a conservacao
dos grandes fragmentos de floresta remanescentes na ecorregiao. Ao proteger estas
grandes areas, seremos capazes de conservar grande parte dos processos ecoldgicos

que sustentam a vida.

Estabelecendo os objetivos de conservacao
da biodiversidade

Quatro objetivos basicos orientaram a construcdo desta Visdao de Biodiversidade a
fim de alcancar os resultados de conservacao na Ecorregiao Florestas do Alto Parana.
Os quatro objetivos sao baseados nos principios da biologia da conservacao e incluem:

1. A conservacao de blocos de floresta natural suficientemente grandes para
apresentar resiliéncia a mudancas ambientais rapidas ou prolongadas.

2. A manutencdo de populacoes vidveis de todas as espécies nativas em seus
padroes naturais de abundancia e distribuicao, e com a diversidade genética
necessaria para resistir aos desafios do ambiente;

3. A manutencdao dos processos ecoldgicos vitais e fatores de selecdo, tais
como regimes de perturbacao, processos hidrolégicos, ciclagem de nutrientes
e interagdes bhidticas, incluindo predacao;

4. A representatividade de todas as comunidades bioldgicas e estadios serais
existentes ao longo do gradiente de variacao natural dentro da Paisagem

de Conservacao da Biodiversidade.
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Construindo a Visao

A Visao de Biodiversidade foi construida a partir de uma série de analises complexas
gue deram origem a uma Paisagem de Conservacao da Biodiversidade capaz de
contemplar os objetivos de conservacao descritos anteriormente. Durante os dltimos
trés anos, o WWF vem conduzindo um processo participativo transfronteirico, envolvendo
mais de 30 organizacOes locais, que representam varios setores e disciplinas. Muitas
destas organizacdes* forneceram informacdes e dados importantes para a construcao
desta Visao de Biodiversidade na escala temporal e geografica necessaria para se
conservar a biodiversidade da Ecorregido Florestas do Alto Parana.

Para a execucdo das analises, usamos varias sobreposicdes de mapas, representando
a distribuicao de diferentes variaveis bioldgicas e sécio-econdmicas. Um Sistema de
Informacdao Geografica foi a ferramenta essencial utilizada na conducao das analises e
descricao visual da sobreposicao das informacoes dos diferentes mapas. Trés analises
separadas, porém interdependentes, foram cruciais para se alcancar a Paisagem de
Conservacao da Biodiversidade final:

O primeiro passo consistiu na identificacdo de cada unidade de paisagem. Dada a
falta de informacao biolégica completa ou suficiente para se definir e mapear todas as
comunidades ecolégicas, utilizamos informacdes climatica, altimétrica e topografica como
auxilio ao desenvolvimento de modelos biolégicos. Utilizando estes trés planos de
informacao, identificamos 18 unidades de paisagem separadas.

0 segundo passo incluiu a identificacao dos fragmentos de floresta nativa com o
maior potencial para alcancar os objetivos de conservagao. Esta analise de fragmentac¢ao
foi feita com base em um mapa de cobertura florestal obtido a partir de imagens de
satélite. Classificamos os fragmentos florestais de acordo com um Indice de Importancia
do Fragmento, desenvolvido para indicar a contribuicdo relativa dos fragmentos florestais

para a conservacao da biodiversidade. O indice foi baseado em quatro variaveis: tamanho

4 Ver Agradecimentos.

5 Uma unidade de paisagem é uma parcela de terra, de qualquer tamanho, relativamente uniforme em determi-
nadas caracteristicas (e. g., tipo de solo, vegetagcdo, uso da terra, etc.) e diferente das demais porg¢des de terra.
Nesta andlise especifica, identificamos diferentes unidades de paisagem com base em caracteristicas abidticas
(altitude, topografia, regime de chuvas e sazonalidade) identificadas como importantes fatores da distribui¢do da
biodiversidade. Ver Andlises das Unidades de Paisagem no Capitulo 4 para maiores detalhes sobre como identi-
ficamos as unidades de paisagem.
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do fragmento, tamanho do fragmento apds exclusao de uma zona tampao® de 500 m
(uma medida indireta dos efeitos de borda - ver Quadro 4), distdncia do fragmento
mais préximo e variacao da altitude dentro do fragmento florestal.

No terceiro passo foi feita uma andlise de riscos e de oportunidades, cujo objetivo foi
mapear areas que apresentam riscos criticos e oportunidades importantes para a
conservacao da biodiversidade. Esta analise foi realizada a partir de uma base de
dados composta por informacdes acerca do uso da terra. As varidveis de risco utilizadas
em nossas analises foram: distancia de cidades, presenca da agricultura e de pastagens
e densidade da populacao rural. As varidaveis de oportunidade que foram utilizadas
incluiram: distancia de area de protecdo integral, a proximidade de um rio (assumindo
que rios nesta ecorregidao constituem corredores bioldgicos em potencial) e zonas de
conservacao planejada (Capitulo 4). A importancia de cada variavel foi definida de
acordo com seus relativos impactos na conservacao da biodiversidade.

Analisamos o estado atual da cobertura florestal e a representatividade das diferentes
unidades de paisagem dentro do sistema de areas protegidas utilizando o mapa das
unidades de paisagem em combinacao com o mapa de fragmentacao e o mapa das
areas protegidas. Isto nos deu uma idéia de quao bem representada estava cada
unidade de paisagem na paisagem real e orientou as decisdes de como melhorar a
representatividade das unidades de paisagem na Paisagem de Conservagao da
Biodiversidade final. Combinando o mapa de fragmentacao com os mapas de riscos e
oportunidades, construimos um mapa com o potencial de conservacao da biodiversidade
que ilustra onde as areas com elevado potencial de conservacao da biodiversidade
estao localizadas na ecorregidao. Utilizando este mapa do potencial de conservacao da
biodiversidade como informacao basica, definimos uma Paisagem de Conservagcdo da
Biodiversidade. Opinioes de especialistas e a viabilidade sécio-politica de determinadas
decisoes também foram consideradas no delineamento desta Paisagem de Conservacao
da Biodiversidade. Este processo estd resumido na Fig. 32.

O refinamento da Paisagem de Conservacdo da Biodiversidade final envolveu uma série
de andlises logicas e tomadas de decisao, explicadas aqui de uma maneira simplificada.

Primeiro, utilizando o mapa do potencial de conservacao da biodiversidade como um guia,

6 0 termo ‘zona tampdo’ é usado neste documento para designar uma drea de tamanho arbitrdrio que circunda
a drea em questdo: uma cidade, um fragmento florestal ou uma ecorregido. Quando estivermos nos referindo as
dreas de transicdo que enfraquecem os efeitos negativos dos impactos da atividade humana no entorno de um
ecossistema natural, principalmente uma drea de protecdo integral, utilizaremos o termo ‘zona de amortecimento’
conforme Lei do SNUC (Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo — Lei n° 9.985/2000, Decreto n° 4.340/2002).
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identificamos grandes blocos de floresta nativa (> 10.000 ha) para constituir Areas-nicleo,
areas florestadas que podem sustentar o ciclo de vida completo de uma onga-pintada,
utilizada aqui como espécie guarda-chuva’. Em seguida, identificamos Corredores Principais
para conectar as Areas-niicleo. Finalmente, areas menores com relativamente alto valor
de conservacao, circundadas por Corredores Secundarios, foram incluidas, a fim de se
aumentar a representatividade das unidades da paisagem e a biodiversidade associada

dentro do plano final de uma paisagem de conservacao da biodiversidade.
Nossa Visao no mapa

Um dos elementos cruciais de nossa Visao de Biodiversidade é uma Paisagem de
Conservacao da Biodiversidade que se estende por trés paises, com area suficiente
para abrigar popula¢des viaveis de vida selvagem e mitigar as a¢cdes humanas que
representam riscos, de forma a garantir que os principais objetivos da conservacao da
biodiversidade sejam atingidos. A implementacdao desta Visao dependerda da participacao
de muitos setores e a coordenacao de atividades além das fronteiras destes trés paises.

A Paisagem de Conservac¢ao da Biodiversidade final &€ composta de trés tipos principais
de areas, descritas mais detalhadamente no Capitulo 5:

As Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade, sendo que a principal
categoria é composta pelas Areas-niicleo - blocos de floresta nativa bem preservada
grandes o suficiente para resistir as ameacas que causam perda de biodiversidade.
Estas sdao as areas mais estratégicas e importantes biologicamente para a conservacao,
sejam p(blicas ou particulares. Cada Area-niicleo deve ser administrada com a finalidade
de se manter uma area de floresta continua suficientemente grande para que o ciclo de
vida de espécies que requerem areas extensas, como as oncas-pintadas e queixadas, se
complete. As Areas-niicleo devem ser administradas sob protecdo integral e as atividades
humanas nela desenvolvidas devem ser reduzidas ao minimo. As Areas-niicleo devem
ser conectadas a outras Areas-niicleo por meio de uma rede de corredores biolégicos

para que 0S nossos objetivos de conservacao da biodiversidade sejam atingidos.

7 Espécies guarda-chuva sdo aquelas que requerem uma drea muito extensa. Estas espécies podem ser usadas
como espécies indicadoras no planejamento e monitoramento da conservagdo, sob a perspectiva de que, se
formos capazes de preservar popula¢bes vidveis destas espécies, iremos preservar habitat suficiente para inimeras
outras espécies com necessidades de drea menor. Para uma revisdo critica do conceito de espécies guarda-chuva,
ver Noss et al. 1997.
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As Areas Estratégicas para a Conservacdo da Biodiversidade — sio constituidas por
uma série de areas pequenas que visam aumentar a representatividade de outras
unidades de paisagem. Embora essas areas nao sejam suficientemente resilientes
quando isoladas, podem cumprir um papel estratégico na conservagao da biodiversidade
ao facilitar a implantacao de corredores biolégicos ou aumentar a representatividade
de unidades de paisagem. De acordo com a localizacdo e o papel a cumprir, nds classificamos
as Areas Estratégicas em duas categorias: Trampolins ecolégicos e Areas Isoladas.

As Areas de Uso Sustentavel - s3o grandes areas que funcionam como amortecimento
e conexdo no entorno das Areas-n(cleo, de outras areas que se encontram sob protecdo
integral e dos corredores biolégicos. Elas mantém os processos ecoldgicos, prestam
servicos ambientais e, ao mesmo tempo, abrigam atividades econdmicas ecologicamente
vidveis. Identificamos quatro categorias de Areas de Uso Sustentdvel: os Corredores
Principais, os Corredores Secundarios, as Expansoes Laterais dos Corredores e os
Corredores Potenciais.

Neste documento, o termo corredor biolégico é utilizado para designar areas
relativamente estreitas de floresta nativa, seja natural ou recuperada, que conectam
grandes manchas florestais tais como Areas-niicleo ou Areas de Uso Sustentavel. Os
corredores biolégicos permitem a circulacao de vida selvagem e suficiente fluxo génico
entre as areas conectadas contribuindo, assim, para a manutencdao de populagdes viaveis.

Também identificamos areas que sao importantes para o desenvolvimento dos
programas de manejo e conservacao das microbacias hidrograficas, assim como areas
onde necessitamos desenvolver um planejamento mais detalhado do uso da terra a fim
de desenhar e implantar apropriadamente corredores bioldgicos estratégicos.

A Figura 36 representa o resultado da Paisagem de Conservacdao da Biodiversidade.
Devido a falta de oportunidades para conservacdao da biodiversidade e/ou a falta de
fragmentos florestais com valor de conservacao suficiente, algumas unidades da paisagem
nao estao representadas na Paisagem de Conservacdao da Biodiversidade final. Ainda
assim, esta Paisagem de Conservacao da Biodiversidade pretende garantir a conservagao
de grandes blocos de floresta nativa resilientes, onde popula¢des viaveis de espécies
guarda-chuva e processos ecoldgicos, incluindo predacao por predadores de topo de
cadeia, poderao ser mantidos.

A fim de alcancar esta Paisagem de Conservacdao da Biodiversidade estimamos que,

além da efetiva implementacao de todas as areas protegidas existentes, serd necessario
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criar e implementar pelo menos cerca de 1,28 milhdao de hectares de areas protegidas
de protecdo integral, 4 milhdes de hectares de areas protegidas de uso sustentavel,
além de recuperar cerca de 2,6 milhdes de hectares de florestas, somando areas a

serem recuperadas dentro de areas protegidas e na formacao de corredores.

Da Visao para a Acao — implementando
um Plano de Acao Ecorregional

A implementacao desta Paisagem de Conservacdao da Biodiversidade requer uma
série de acdes em diferentes escalas temporais e espaciais. Esta claro que nenhuma
organizacao pode executar sozinha todas as ac¢des necessarias para se alcangar 0s
resultados de grande escala pretendidos. Portanto, as acoes devem ser coordenadas
entre organizacdes governamentais e nao-governamentais, envolvendo varios setores
no Brasil, Paraguai e Argentina. Alcancar esta Visao requer também que os governantes
a incorporem dentro de seus programas e politicas de desenvolvimento regional.

A manutencdo de florestas preservadas nas Areas-niicleo exige que as areas
protegidas ja existentes, tanto pidblicas quanto particulares, sejam de fato implementadas
e, quando for o caso, recuperadas e que novas areas protegidas sejam estabelecidas. A
conectividade entre Areas-nlicleo poderd ser mais facilmente assegurada por meio do
estabelecimento de corredores biol6gicos nas Areas de Uso Sustentdvel que prestam
servicos valiosos para a populacao humana. Estabelecer o desenho destes corredores e
das Areas de Uso Sustentavel requer um planejamento detalhado do uso da terra. E
essencial ampliar a participacdo dos atores sociais® de forma a aumentar o seu apoio
para a atualizacdao participativa e implementacao desta Visao. Novas alternativas de
producao ambientalmente adequadas e economicamente viaveis, assim como incentivos
para a protecdo da floresta em propriedades privadas (tanto grandes quanto pequenas),
precisam ser também desenvolvidas. Incentivos nocivos, que contribuem para incrementar
a conversao da floresta em outros tipos de uso do solo, devem ser eliminados. Campanhas
educativas de grande dimensao serdao essenciais para aumentar o conhecimento pablico
acerca do valor das florestas e, assim, obter o apoio e envolvimento da sociedade na
conservacdo. E também necessario promover a aplicacdo das leis ambientais existentes

2

e o0 desenvolvimento de novas e melhores politicas plblicas. Também é essencial a

8 Ator social — pessoa, grupo ou instituicdo que afeta ou € afetada (positiva ou negativamente) por uma questdo
ou resultado particular.
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capacitacao de gestores ambientais plblicos e privados, de maneira a tornar mais
eficiente a gestao das areas de floresta (principalmente nas areas protegidas, o que
inclui Reservas Legais e Areas de Preservacdo Permanente). Para implementar muitas
destas ac¢des, serd necessario fomentar novas pesquisas basicas e aplicadas em areas
tais como planejamento do uso da terra, recuperacao das comunidades de floresta
nativa, sustentabilidade econémica e bioldgica de alternativas no uso da terra, estratégias
e metodologias de comunicacdao e educacao ambiental, mecanismos econdmicos para
sustentar a conservagao, entre outros.

Com esta Visao de Biodiversidade como guia, o WWF e os parceiros locais necessitam
transformar as a¢des de curto prazo ja em andamento em um Plano de Acdo Ecorregional
que estabeleca metas de curto-prazo (1 — 5 anos) e médio prazo (10 — 15 anos). Este
Plano deve identificar claramente estratégias mitigadoras de riscos e estar focado em
metas objetivas de conservagao, assim como na fun¢ao das instituicoes parceiras, nas
possibilidades de financiamento de longo prazo, na efetividade das estratégias de
governanca, na formacao e capacitacao e, finalmente, nas atividades de comunicacao e
campanhas. O estabelecimento dessas metas é essencial para orientar as acdes e
monitorar o progresso. Juntamente com esta Visao inspiradora, a existéncia de metas
claras e objetivas e de relatérios transparentes que mostrem os progressos e dificuldades
contribuird para a conquista do compromisso e apropriacao por parte dos parceiros,
resultando num engajamento continuo e ativo. Um Plano de Ac¢do Ecorregional deve
ser, necessariamente, flexivel e dindmico. A medida que mais informacdes sdo coletadas
e mais agdes sao monitoradas, o Plano pode ser facilmente atualizado, quando uma
mudanca de curso ou estratégia for necessaria. Além de ajudar na organizacao e
planejamento dos programas de conservacao na ecorregiao, o Plano traz outros beneficios.
O Plano de Acao da ecorregiao pode ajudar abertamente na articulagao de uma agenda
de biodiversidade e pode ajudar no reconhecimento da importancia desta agenda por
parte dos lideres dentre outras prioridades nacionais e internacionais. Esta claro que o
desenvolvimento institucional apropriado dos parceiros é necessario para fortalecer a
causa em diversos niveis. Como o Brasil, Argentina e Paraguai sao (em varios niveis)
democracias recentes, esta capacitacao coincide significativamente com o crescimento
da participagao ativa e qualificada da populacao no governo e como cidadaos.

A implementacdao pode ocorrer em niveis abaixo da escala ecorregional, ou fora da

ecorregiao, dependendo da questdao envolvida. Uma analise dos riscos & um filtro
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essencial para a determinacao de qual a escala e em que ritmo nés devemos atuar.
Todas as atividades de conservacao precisam ser pensadas e implementadas de acordo
com as realidades sociais e politicas do local onde se efetivam. Na Ecorregidao Mata
Atlantica do Alto Parana essas realidades sao diferentes em cada um dos trés paises e
mesmo em regioes diversas de um sO pais. A maioria das acoes sera implementada no
nivel nacional ou regional dentro de cada pais. Entretanto, o planejamento estratégico,
0 monitoramento dos riscos e dos resultados da conservagao e 0s ajustes a partir
destes resultados precisam ser conduzidos na escala ecorregional.

Tanto a Paisagem de Conservacao da Biodiversidade como a Visao de Biodiversidade
continuardo sendo aperfeicoadas ao longo do tempo, a medida que estudos adicionais

forem realizados e novas informacgdes se tornarem disponiveis.

A
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CAPITULO 1

Conservacao Ecorregional
e a Visao de Biodiversidade

Tradicionalmente, os trabalhos de conservacao em todo o mundo tém se restringido
a areas pequenas e enfocado atividades locais realizadas em periodos curtos (1 a 5
anos), tais como a criacdo de uma éarea protegida ou o manejo de uma zona de
amortecimento. Entretanto, para se preservar a biodiversidade por um longo prazo
precisamos direcionar nossos esforcos visando escalas espaciais e temporais muito
mais amplas. E nelas em que ocorre a maior parte dos processos ecolégicos e evolutivos
qgue mantém a biodiversidade. Esta tarefa requer analises e planejamento utilizando
como base a paisagem ou escalas espaciais ainda maiores. Neste contexto, as ecorregides
tém se revelado as melhores unidades de andlise para o planejamento em grandes

escalas espaciais (Quadro 1), ainda que muitas a¢des sejam implementadas localmente.

QUADRO 1
O que é uma ecorregiao?

Ecorregiao € uma unidade relativamente grande de terra ou agua contendo um
conjunto distinto de comunidades naturais que compartilham grande parte de
suas espécies, dinamicas e condi¢cdes ambientais. Uma ecorregidao terrestre
caracteriza-se por um tipo de vegetagcao dominante que, embora nao
necessariamente cubra a regidao por inteiro, é amplamente distribuida e da um
carater unificador. Uma vez que as espécies dominantes de plantas fornecem a
maior parte da estrutura fisica dos ecossistemas terrestres, as comunidades animais

s

também tendem a uma unidade ou expressao caracteristica em toda a regiao.

As ecorregioes sao unidades mais adequadas ao planejamento da conservagao
da biodiversidade porque:
1. Tém forte correlagdo com os principais processos evolutivos e ecoldgicos

que criam e mantém a biodiversidade;
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2. Propiciam a manutencao de populacdes de espécies que necessitam de
areas maiores, um elemento da biodiversidade que ndo se acomoda em
uma escala mais local;

3. Englobam um conjunto légico de comunidades biogeograficamente
relacionadas de forma a permitir analises de representatividade; e

4. Permitem-nos identificar os melhores locais para investirmos os esforcos de
conservacao e compreendermos o papel que os projetos mais especificos

podem desempenhar na conservac¢ao da biodiversidade ao longo do tempo.

As analises e o planejamento em escala ecorregional constituem a melhor base
para o estabelecimento de prioridades de conservacao. “Agir localmente, mas
pensar globalmente” & um lema (til pois, embora tenhamos que invariavelmente
agir localmente, se nao pensarmos de maneira mais abrangente, numa escala
global ou regional, perdemos o contexto (biolégico, social e econémico) para acoes

locais especificas que produzirdo os beneficios de uma conservacao mais duradoura.

Retirado de DINERSTEIN et al. A Workbook for developing biological assessments and developing
Biodiversity Visions for ecological conservation. Part I: Terrestrial ecosystems. WWF - Conservation

Science Program, 2000.

Esta é a razao pela qual o WWF direcionou sua atencao para ecorregioes criticas,
priorizadas entre habitats terrestres, marinhos e de agua doce do mundo todo a partir
de um trabalho cientifico de priorizacdao. Este trabalho gerou o documento chamado
“Global 200” (WWF 2000, Figura 1). Para identificar os exemplos mais relevantes, essa
priorizacao foi feita a partir de uma andlise comparativa de dados de biodiversidade de
todo o mundo, usando as ecorregides como unidade de analise. O “Global 200” inclui
exemplos de todos os tipos mais importantes de habitats de cada uma das principais
unidades biogeograficas. O objetivo dessa estratégia é o de estabelecer prioridades
nas acdes de conservacao em todo o planeta (Olson & Dinerstein, 1998; Olson et al.
2000, 2001). Portanto, o WWF e seus parceiros estdao trocando os projetos pontuados
localmente por planejamentos e acoes em escala ecorregionais, uma abordagem chamada
Conservacao Ecorregional. Essa abordagem nos permite alcangar os objetivos de

conservacdao que nao eram atingidos em outras escalas de planejamento e agdes

UNIR PARA CONSERVAR A VIDA

UNIR PARA CONSERVAR LA VIDA

MBOJOAJU, NENANGAREKO HAGUA TEKOVEREHE
UNITE TO CONSERVE LIFE
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(Quadro 2). Técnicas semelhantes estao sendo utilizadas pelas principais organizagdes
ambientalistas de todo o mundo, incluindo The Nature Conservancy e Conservation

International (Bright & Mattoon, 2001).

QUADRO 2
Alvos essenciais visando alcancar
0s objetivos de Conservacao Ecorregional

O termo biodiversidade descreve a expressao maxima de vida no planeta, de genes
a espécies, a interagdes ecoldgicas ou a ecossistemas e biomas. A abordagem de
Conservacao Ecorregional é destinada a atender as necessidades de conservagao
de toda a biodiversidade conhecida. Assim, a elabora¢ao da Visao de uma determinada
ecorregiao tem como base os objetivos fundamentais da conservacao da
biodiversidade. Para uma atuacao rigorosa e efetiva em Conservacao Ecorregional

precisamos focalizar as atividades de conservacao em cinco alvos especificos:

Comunidades, habitats e grupos de espécies distintos

(distintas unidades de biodiversidade)

Um dos primeiros alvos a ser considerado é a representatividade das diversas
sub-regides biogeograficas, dos habitats, comunidades e conjunto de espécies. A
representatividade de agrupamentos especificos destes também pode ser
adequada. A combinagao especifica das unidades a serem representadas na
estratégia ecorregional vai variar de acordo com: a) os aspectos que diferenciam
cada ecorregido e b) a disponibilidade e qualidade da informacdo sobre os padrdes
de biodiversidade. Devemos nos esforcar em representar e conservar os habitats,

assim como toda a diversidade de espécies de cada ecorregiao.

Grandes extensoes de habitats e biotas intactos

Estudos empiricos demonstram que grandes areas de um ambiente natural intacto
sao melhores para a conservacao de toda a gama de espécies, habitats e processos
naturais. Entretanto, ecossistemas e biotas intactos estdao cada vez mais raros em
todo o mundo. Em particular os predadores do topo da cadeia alimentar e os grandes

vertebrados estao desaparecendo rapidamente em muitas ecorregioes, uma vez que



as atividades humanas convertem e fragmentam os habitats naturais, além de

exterminar populacdes de espécies mais vulneraveis devido a superexploragao.

Ecossistemas, habitats, espécies ou fendmenos-chave

Em escala ecorregional, certos tipos de habitats podem exercer grande influéncia
na biodiversidade circunvizinha e de todos os ecossistemas ai existentes. A
persisténcia destes habitats e a manutencao do seu funcionamento ecolégico

podem ser cruciais para muitas espécies e processos ecologicos nas areas vizinhas.

Processos ecologicos de grande escala

A conservacao de processos ecoldgicos peculiares de grande escala, como migracoes
de animais pelos hemisférios, requer uma combinacao de esforcos locais, regionais
e politicos especificos a serem aplicados em vastas areas continentais ou em
regioes distantes uma da outra. Mesmo habitats ou locais que nao sao
particularmente distintos (quando, por exemplo, ndo sao caracterizados por grande
rigueza ou endemismo) ou intactos podem, ainda assim, atuar como habitats
cruciais para espécies migratorias. A conservacao destes processos deve estar
diretamente relacionada com as atividades de ambito ecorregional de forma

coordenada entre as diversas ecorregioes.

Espécies particularmente importantes

Algumas espécies cagadas ao extremo, exauridas ou com necessidades altamente
especializadas em seus habitats correm o risco de cair nas falhas da Conservagao
Ecorregional, um processo no qual se da maior peso a representatividade do que
a esforcos conservacionistas voltados para uma (nica espécie. Entretanto, em
muitas ecorregioes os esforcos em restaurar populacoes de espécies sensiveis e
seus habitats sao medidas essenciais da Conservacao Ecorregional por servirem

como espécies centrais para o planejamento.

Retirado de: DINERSTEIN et al. 2000 A workbook for developing biological assessments and developing
Biodiversity Visions for ecoregion conservation Part I: Terrestrial ecosystems. WWF — Conservation

Science Program.
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Planejamento e acao em escala ecorregional e com perspectiva de longo prazo sao
essenciais para o alcance dos resultados de conservacao, assim como para compatibilizar
oportunidades de desenvolvimento humano a manutencao da diversidade biologica. O
alicerce da Conservacdo Ecorregional é a Visao da Biodiversidade (Quadro 3). Uma
Visao de Biodiversidade é construida a partir de uma analise dos padroes de diversida-
de biologica e dos riscos e oportunidades para conservacao ecorregional e serve como
um plano para as a¢des conservacionistas — visando a sobrevivéncia no longo prazo da
biodiversidade da ecorregidao. A Visao de Biodiversidade &, portanto, uma ferramenta
para o planejamento, apresentada geralmente na forma de um documento como este,
gue visa orientar as atividades de conservacao da biodiversidade na ecorregiao. A
Visao de Biodiversidade estabelece metas de conservacao da biodiversidade baseadas
em principios amplamente aceitos da biologia da conservacao e identifica areas criticas
a serem conservadas, administradas ou recuperadas para que tais metas sejam
alcancadas. Essas areas sao identificadas por meio de procedimentos cientificos que se
fundamentam nos melhores dados de biodiversidade disponiveis, assim como em infor-
macgdes sOcio-econdmicas. Por meio deste procedimento é elaborada a Paisagem de
Conservacao da Biodiversidade, representada num mapa que mostra como a ecorregiao
se apresentard em 50 a 100 anos Se obtivermos éxito na implementacdao das a¢des de
conservacao, manejo e recupera¢cao recomendadas. Essa Paisagem de Conservagao da
Biodiversidade & uma peca central da Visao de Biodiversidade e a sua representacdo
em mapa ajuda a focar as atividades de conservacdao nas areas da ecorregidao que
renderao os melhores resultados na conservacao da biodiversidade. A Visao de
Biodiversidade também identifica metas claras para conservacao e serve como um

instrumento para priorizar ac6es de conservacao na ecorregiao.

QUADRO 3
A Visao de Biodiversidade como instrumento
para implementar a Conservacao Ecorregional

A base da Conservacao Ecorregional é a Visdao de Biodiversidade, que vai muito
além da configuracao atual de areas protegidas e praticas de manejo. Para
conservar toda a gama de biodiversidade por longo tempo na maioria das

ecorregioes terrestres, as areas protegidas precisardao ser muito maiores e mais



numerosas do que as que existem no mapa de hoje. Além de colocar mais
habitats naturais sob protecao, outras atividades de conservagao — maior
sustentabilidade no uso dos recursos naturais, protecao de bacias hidrograficas,
estabelecimento de ONGs fortes, legislacao de suporte, educacao ambiental —
precisam ser fortemente ampliadas, tanto em abrangéncia geografica quanto em
intensidade. Portanto, em cada ecorregidao fazemos a seguinte pergunta sob a
perspectiva da conservacao: como a ecorregidao deveria se apresentar em 10, 20 e
50 anos? Esse processo de elaboracao de uma Visao de Biodiversidade reforca
Nnosso compromisso com a recuperacao de ambientes biologicamente valiosos
porém degradados, com a aplicacdao da legislacao e implementacao dos programas
que tém como objetivo a protecao da biodiversidade nativa e com o apoio aos
movimentos em prol da conservacao que tém como base a ecorregiao.

Todas essas acoes levam tempo para serem desenvolvidas. Portanto, a Visao
de Biodiversidade requer um planejamento das atividades de conservacao em
escalas espaciais mais amplas e temporais mais longas do as utilizadas no
passado. Para desenvolver a Visao, os conservacionistas enfrentam o desafio de
inferir como seria a paisagem da ecorregiao se a conservacao da biodiversidade
obtivesse éxito. Essa fotografia do sucesso depende muito do levantamento
biologico e do seu refinamento. Fregiientemente, nossos esfor¢os se restringem a
protecdao de areas isoladas em vez de desenvolver estratégias de longo alcance
para uma conservacao bem sucedida em escala ecorregional.

Sem a Visao de Biodiversidade, a Conservacao Ecorregional torna-se apenas
uma melhoria das técnicas ja existentes. A criacdo da Visdao, assim como a
implementacdao de uma estratégia de Conservacao Ecorregional, depende do
envolvimento ativo de varios atores, em particular do governo local, especialistas
de muitas areas, grupos conservacionistas locais, organizacoes direcionadas ao
desenvolvimento e cidadaos dos paises onde se localiza a ecorregiao. O papel do
WWF varia de acordo com a ecorregiao e com o nivel de elaboracao e
implementag¢ao das iniciativas de Conservacao Ecorregional. A Conservacao
Ecorregional enfatiza a conservacao dos processos ecologicos, de fen6menos
evolutivamente importantes, de alta diversidade dentro de um grupo taxondmico
(género ou familia) e de tipos raros de habitat, assim como os indicadores

taxondmicos mais tradicionais de prioridade — riqueza de espécies e endemismo.
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Na analise biolégica da Conservacao Ecorregional enfatizamos os grupos intactos
ou praticamente intactos de grandes vertebrados como metas vitais para
conservacao por estarem cada vez mais raros em todo o mundo. Sao identificadas
areas e ambientes que suportam ou que com algum trabalho de recuperacao
poderiam suportar grupos da megafauna, tais como predadores de topo da cadeia
alimentar, grandes herbivoros e espécies-chave. Predadores de topo, como oncas,
ledes da montanha, lobos, ledes, tigres e leopardos, ajudam a controlar populagdes
de herbivoros nativos. Grandes herbivoros, como elefantes, girafas, hipopétamos
e rinocerontes, influenciam a estrutura do habitat através de pisoteio e pastoreio.
Espécies-chave, como lontra do mar, figueiras ou herbivoros-chave, como castor,
bisdo, veado e cades das pradarias, sao espécies cuja remocao ou declinio numa
ecorregiao trariam um efeito negativo desproporcional sobre a persisténcia de
outras espécies. Também salientamos a grande importancia de invertebrados
menos conspicuos e plantas vasculares diminutas — 0s grupos taxondmicos mais
numerosos em espécies em qualquer ecorregiao terrestre.

Finalmente, um objetivo secundario da Conservacao Ecorregional é reduzir o
leque de riscos a biodiversidade que ocorre em diversas areas da ecorregiao (e,
por vezes, ultrapassando seus limites), em vez de atuar numa base estritamente

local e pontual.

Retirado de: DINERSTEIN et al. 2000. A workbook for developing biological assessments and developing
Biodiversity Visions for ecoregion conservation. Part I. Terrestrial ecosystems. WWF - Conservation

Science Program.

0O WWF nao pode trabalhar simultaneamente em todas as mais de 200 ecorregides
que constituem o “Global 200” e, por isso, selecionou um subgrupo de ecorregioes para
direcionar seus esfor¢cos como uma rede internacional. A Mata Atlantica da América do
Sul foi uma das ecorregides selecionadas. Este documento apresenta a Visao de
Biodiversidade para uma das ecorregides do Complexo de Ecorregidoes da Mata Atlantica,
as Florestas do Alto Parana. Também oferece uma descricdao técnica das analises
empreendidas para se chegar a essa Visao ambiciosa. A Visao de Biodiversidade esta
destinada a estabelecer os fundamentos para uma conservacdao de longo prazo (50 a

100 anos) da biodiversidade na Mata Atlantica do Alto Parana. Isto significa a inclusao
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dos principais elementos da biodiversidade e serve como um novo conceito de organizagao
para enquadrar agoes, projetos, negociacoes, riscos, oportunidades, parcerias e atores.
A Visao enfatiza areas onde se deve dar atencao especial a fatores tais como planejamento
do uso da terra e de recursos, manejo de bacias hidrograficas e desenvolvimento social

e econdmico.

Figura 1. As Ecorregioes Terrestres Constantes no “Global 200”
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CAPITULO 2
A Ecorregiao Florestas do Alto Parana
O Complexo de Ecorregides da Mata Atlantica

0O Complexo de Ecorregides da Mata Atlantica situado no Brasil, Paraguai e Argentina
(daqui em diante referido como Mata Atlantica) € composto por 15 ecorregides e esta
entre as florestas tropicais mais ameacadas do mundo, tendo hoje apenas 7,4% dos
seus 1.713.535 km? originais de cobertura florestal. A Mata Atlantica se estende desde
as latitudes tropicais dos estados do Ceard e Rio Grande do Norte, na costa Nordeste
do Brasil até as latitudes subtropicais com clima estacional do estado do Rio Grande do
Sul. Estende-se do Oceano Atlantico para o interior, em direcao oeste, passando pelas
montanhas costeiras do Brasil até a bacia do Rio Parana, no Leste do Paraguai e na
Provincia de Misiones, na Argentina (Figura 2).

A biodiversidade da Mata Atlantica ndao é homogeneamente distribuida uma vez que
as diferentes combinacdes de temperatura, altitude, solos, precipitacao e distdncia do
oceano ao longo de sua extensao criaram condicoes para a ocorréncia de grupos (nicos
de espécies em areas especificas. As retracdes e expansdes da floresta no periodo
geologicamente recente do Pleistoceno podem ter contribuido para a criacdo de novas
espécies e formado a distribuicao atual das espécies na Mata Atlantica (Prance, 1982
citado por Tabarelli et al., 1999). Para o planejamento de uma estratégia de conservacao
que garanta a sobrevivéncia duradoura de uma amostra representativa da complexa
biodiversidade da Mata Atlantica, os cientistas e parceiros do WWF dividiram a Mata
Atlantica em 15 ecorregioes para analise e identificacdao dos objetivos referentes a
biodiversidade e das estratégias de conservacao de longo prazo para atingi-los (Figura 3).

Apesar do altissimo nivel de fragmentacdo em que se encontra (Figura 4), a Mata
Atlantica ainda é um dos ecossistemas mais biodiversos da Terra, contendo cerca de
7% de todas as espécies do mundo (Quintela, 1990, citado por Cullen et al., 2001). Na
Reserva Bioldgica de Una, no sul do estado da Bahia, por exemplo, foi encontrado um
dos maiores indices de riqueza de espécies arbéreas do planeta, cerca de 450 espécies
(diametro a altura do peito - dap » 10 cm) por ha. A Mata Atlantica surpreende nao

apenas por sua enorme biodiversidade mas também pelo grande nlmero de espécies
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endémicas (as que nao sdo encontradas em qualquer outro local da Terra), o que faz
desse Complexo de Ecorregides uma alta prioridade para conservagdao. Quarenta por
cento das 20.000 espécies de plantas da Mata Atlantica (8.000 espécies — 2,7% de
todas as plantas do planeta) sdao endémicas. Quarenta e dois por cento dos 1.361
vertebrados terrestres da Mata Atlantica (567 espécies — 2,1% de todos os vertebrados
terrestres do planeta) também s3ao endémicos (Myers et al., 2000). Mais de 52% das
espécies arbdreas da Mata Atlantica, 74% das suas espécies de bromélias, 80% de
suas espécies de primatas e 92% de seus anfibios sao endémicos (Mittermeier et al.,
2001; Quintela, 1990, citado por Valladares-Padua et al., 2002). Muitas dessas espécies
estao hoje ameacadas de extincao. De todas as espécies reconhecidamente ameacadas
de extincao no Brasil, cerca de trés quartos vivem na Mata Atlantica (Bright & Mattoon,
2001). Nao é surpresa que as oito espécies brasileiras recentemente consideradas
extintas sejam todas endémicas da Mata Atlantica (Mittermeier et al., 1999).

A Mata Atlantica também foi identificada como Area de Risco para a Biodiversidade,
inicialmente por Myers (1988, 1990) e posteriormente, pela Conservation International,
como uma de suas 25 Areas de Risco (Mittermeier et al., 1998, Myers et al., 2000). A
abordagem de Areas de Risco enfoca areas ameacadas onde ocorrem espécies endémicas.
A BirdLife International mapeou todas as espécies de passaros com area de ocorréncia
restrita a menos de 50.000 km? e as Areas de Passaros Endémicos sobrepuseram
significativamente grande parte da Mata Atlantica (WWF, 2000).

Além de abrigar algumas das espécies mais raras do mundo, o que resta da Mata
Atlantica estad diretamente associado a qualidade de vida da populacdao humana. As
florestas sdo vitais para a protecao das bacias hidrograficas, prevencao da erosao do
solo e para manter as condi¢cdes ambientais necessarias a existéncia de cidades e
areas rurais. Somente no Brasil, a Mata Atlantica é o reservatério de agua para cerca
de trés quartos da populacao do pais. Uma grande parte da eletricidade gerada no
Brasil, no Paraguai e na Argentina é produzida nos rios da Mata Atlantica e especialmente
na Ecorregidao Florestas Alto Parana, onde se localizam trés das maiores hidrelétricas
do mundo (taipu, Yaciretd e Porto Primavera).

A longa histéria da ocupacao humana na regiao estd testemunhada pelas ferramentas
de pedra com idade aproximada de 11.000 anos encontradas na Mata Atlantica. Quando
0S espanhdis e portugueses chegaram na regiao no inicio dos anos 1500 encontraram

grupos de pessoas, principalmente os Guarani, com uma economia baseada na pequena
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producao, na caca e na coleta. Esses povos nativos, vivendo em baixas a médias
densidades, causaram, quando muito, impactos moderados no ambiente. Entretanto,
com a chegada dos europeus no século XVI, uma dramatica transformacao do ambiente
comecou a ocorrer na Mata Atlantica (Dean, 1995; Jacobsen, no prelo).

Como foi a primeira parte do Brasil a ser colonizada pelos portugueses no inicio do
século XVI, a Mata Atlantica tornou-se o centro populacional do pais. Nos séculos XVII e
XVIIl, a cana-de-acdcar, a criacao de gado e o desmatamento descontrolado para a
exploracao da madeira de algumas poucas espécies arbdreas foram as principais
atividades econdmicas que comecaram a transformar a Mata Atlantica em pastos e
monoculturas. No século XIX, as plantac6es de café tornaram-se cada vez mais comuns
no centro e no sul da Mata Atlantica. No século XX, as atividades industriais,
principalmente a producao de acgo, iniciaram o consumo crescente de madeira como
combustivel (Dean, 1995; Bright & Mattoon, 2001). Plantacdes de eucaliptos e de outras
monoculturas florestais exoticas (para construcao, papel, lenha, carvao e outros produtos
madeireiros) substituiram enormes extensdes de Mata Atldntica. Mais recentemente e
especialmente mais ao sul, a soja, o trigo, o milho e outras monoculturas anuais
transformaram definitivamente o que era uma vasta floresta continua numa paisagem
altamente fragmentada onde pequenas manchas de floresta sobrevivem numa matriz
de monoculturas, pastos, estradas e cidades.

Conseqiiéncias semelhantes de destruicao da floresta ocorreram em todos os estados
brasileiros cobertos pela Mata Atlantica, apesar das diferencas nas atividades econdmicas
principais e do ritmo de destruicao desta floresta. No estado de Sao Paulo, por exemplo,
os grandes proprietarios comecaram a explorar a floresta muito cedo na histéria do
Brasil e a maior parte das terras esta nas maos de poucas pessoas (Cullen et al., 2001).
No estado de Santa Catarina, onde a destruicao da floresta comecou praticamente no
século XX, a maior parte dos proprietarios possui pequenas parcelas de terra (Hodge et
al., 1997). Hoje em dia, trés quartos da populacdao de 170 milhdes de brasileiros vivem
na Mata Atlantica e 80% do PIB brasileiro, a oitava maior economia do mundo, é
produzido nesta regiao.

Em compensacao, o isolamento dos centros da populacdo humana nas porgodes
argentina e paraguaia da ecorregiao permitiu a preservacao do maior pedaco de Mata
Atlantica. A ocupacao da ecorregiao na Argentina e no Paraguai se iniciou mais tarde e

até o comeco do século XX a maior parte de Mata Atlantica desses paises ainda estava
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coberta por floresta nativa. Somente nas dltimas décadas é que grandes extensdes de
Mata Atlantica foram desmatadas no Paraguai para o desenvolvimento das plantacdes
de soja em larga escala e da pequena agricultura. Na Argentina, a colonizacdo e o
desenvolvimento do pais iniciaram-se nos pampas, em um dos solos mais ricos do
mundo, longe das florestas. A Mata Atlantica da Provincia de Misiones, na Argentina,
foi explorada relativamente tarde na histéria do pais, principalmente para madeira e

erva mate (uma planta endémica utilizada para cha).

A destruicdo do habitat e a fragmentacdo da Mata Atlantica,
aliados ao alto grau de endemismo de espécies, tornam
acoes de conservagdo particularmente urgentes.

A Ecorregiao Florestas do Alto Parana

Historia natural da Ecorregiao Florestas do Alto Parana

A floresta que cobria originalmente a Ecorregido Florestas do Alto Parana era a mais
extensa (471.204 km?) dentre todas as ecorregioes do Complexo Mata Atlantica,
estendendo-se desde a encosta oeste da Serra do Mar, no Brasil, até o leste do Paraguai
e a Provincia de Misiones, na Argentina (Figura 5). Ao norte, faz fronteira com a Ecorregiao
Cerrado que também é ecorregiao prioritaria pela rede WWF no “Global 200”. A vegetacao
do Cerrado é bastante distinta e sua fisionomia difere daquela de Mata Atlantica. O
Cerrado é um mosaico de comunidades florestais, com espécies arbdreas de lento
crescimento adaptadas as chuvas estacionais e a presenca de fogo e savana. Entretanto,
as matas ciliares do Cerrado contém espécies tipicas da Mata Atlantica. A oeste encontra
o Pantanal e o Charco Umido, uma regido sujeita a inundacdes, caracterizada por florestas
de galeria, savanas, campos inundaveis e florestas deciduas nas areas nao inundaveis.
Ao sul faz fronteira com uma area de pradarias. Finalmente, a leste, mistura-se a Ecorregidao
Florestas de Araucarias, outra ecorregiao do Complexo Mata Atlantica. A fronteira com a
Ecorregido Florestas de Araucarias nao é claramente definida, sendo muitas vezes dificil
identificar onde uma comeca e a outra acaba. Ambas ecorregidoes tém sido classificadas
como apenas uma. Com excec¢ao de algumas poucas espécies que caracterizam a Ecorregiao
Florestas de Araucarias, tais como duas coniferas, o dominante pinheiro do Parana ou

pinheiro-macaco (Araucaria angustifolia) e o Podocarpus sp, além de um pequeno grupo
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de espécies associadas a estas espécies, como o chapim (Leptasthenura setaria), muitas
delas ocorrem em ambas ecorregioes.

A vegetacao predominante na Ecorregidao Florestas do Alto Parana é a floresta
estacional semidecidual. Porém, as varia¢des locais no ambiente e no tipo de solo
permitem a ocorréncia de outras comunidades de plantas — florestas de galeria, bambusais
e palmitais (Euterpe edulis). A maioria das florestas remanescentes foi explorada para
obtencdao de madeira e algumas sao florestas secundarias que regeneraram depois do
desmatamento. Os fragmentos florestais, portanto, sao compostos tanto por florestas
primarias como por secundarias, em diferentes estadios de sucessao.

A Ecorregiao Florestas do Alto Parana esta situada na parte sul do Planalto Brasileiro.
A topografia da regidao varia desde areas relativamente planas, com solos profundos,
proximas ao rio Parana e a outros rios principais, em altitudes entre 150 € 250 m acima
do nivel do mar (anm), a planaltos relativamente planos, com altitudes entre 550 e 800
m anm. As areas localizadas entre os rios principais e o planalto, em altitudes entre 300
e 600 m anm, tém escarpas relativamente ingremes e sao extremamente expostas a
erosao do solo quando a cobertura florestal é removida (Ligier, 2000). Em altitudes acima
de 700 a 900 m anm esta ecorregiao cede lugar a Ecorregiao Florestas de Araucarias, a
oeste, e ao Cerrado, ao norte.

Os solos da ecorregiao sao relativamente ricos em nutrientes. Sao geralmente profundos
e de cor avermelhada, quando préximos aos rios principais, tornando-se menos profundos e
mais pedregosos em maiores altitudes. Existe grande variacdo de tipos de solos, com
alteracao da textura, composicao quimica e acidez (Ligier, 2000; Fernandez et al., 2000).

A ecorregiao tem clima subtropical. A temperatura média anual varia de 16 a 22°C e
tem relativamente alta amplitude anual. Na parte sul da ecorregiao, as geadas sao
comuns durante os meses de inverno (de junho a agosto), especialmente em maiores
altitudes. A precipitacdo da ecorregiao fica na faixa de 1.000 a 2.200 mm por ano e é
geralmente menor na parte norte do que na parte sul. As chuvas nao sao uniformemente
distribuidas no ano e em algumas partes da ecorregiao ocorrem periodos secos de até
5 meses, normalmente no inverno. O aumento das chuvas nos anos de El Nifio ocasiona
grandes variacdes na precipitacao anual.

A precipitacao e a forte caracteristica sazonal em termos de temperatura e luminosidade
determinam um padrdo estacional na produtividade primaria da floresta (Placci et al.,
1994; Di Bitetti, ndo publicado). Nesta Ecorregido ocorre grande variacdo sazonal na

disponibilidade de alimentos para espécies folifagas, frugivoras e insetivoras. Folhas
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novas, frutas e insetos sao mais abundantes nos meses da primavera, de setembro a
dezembro (Placci et al., 1994; Di Bitetti & Janson, 2001).

As caracteristicas naturais da regidao formam um habitat extremamente rico, abrigando
inlmeras espécies de plantas e animais, entre elas, os espetaculares felinos — a onca
pintada (Panthera onca), sucuarana (Felis concolor) e jaguatirica (Felis pardalis)
(Crawshaw, 1995). Outros mamiferos comuns incluem a anta (Tapirus terrestris), trés
espécies de veados (Mazama americana, Mazama nana e Mazama gouazoubira), duas
espécies de queixada (Tayassu pecadi e Tayassu tajacu), quati (Nasua nasua) e quatro
espécies de macacos (Cebus apella nigritus, Alouatta caraya, Alouatta fusca fusca e
Leontopithecus chrysopygus). Cerca de 500 espécies de passaros sao encontradas,
incluindo cinco espécies de tucanos (Ramphastos toco, Ramphastos dicolorus,
Pteroglossus castanotis, Baillonius bailloni e Selenidera maculirostris). Répteis e anfibios
também apresentam alta diversidade, incluindo jacarés, tartarugas, jibdias e outras
serpentes (incluindo diversas espécies endémicas do género Bothrops, tais como a
Bothrops jararacusu), lagartos e anfibios espetaculares, como o sapo Bufo crucifer e
ranideos como Osteocephalus langsdorffi, Hhyla faber e Phyllomedusa iheringi. Alguns
animais sao considerados em risco ou em vias de extincdo, como a ariranha (Pteronura
brasiliensis), o mico-ledo-preto (Leontopithecus chrysopygus), a jacutinga (Aburria
jacutinga), o solitario macuco (Tinamus solitarius), o pato-mergulhdao (Mergus
octosetaceus), o lobo guara (Chrysocyon brachyurus), o cervo-do-pantanal (Blastocerus
dichotomus), o papagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea), a araponga (Procnias
nudicollis) e a harpia (Harpia harpyia). Algumas espécies, como a onc¢a pintada, a
harpia, a ariranha e a queixada, necessitam de grandes extensodes de floresta continua
para sobreviverem por longo tempo — o0 que representa um grande desafio de conservacao
em paisagens constituidas por fragmentos. Algumas espécies da Ecorregiao Florestas
do Alto Parana tém uma distribuicao bastante limitada, constituindo um endemismo
local, como o mico-ledo-preto, restrito a uma pequena area no oeste do estado de Sao
Paulo (Cullen et al.,, 2001) e o sapo Urugua-i (Crossodactylus schmidti), endémico de
uma pequena parte de provincia de Misiones, na Argentina (Chebez & Casafas, 2000).

Os niveis de biodiversidade alfa e beta* sdo bastante altos na ecorregido, embora

existam poucos locais onde se tenha feito um levantamento intensivo. Por exemplo, na

! Biodiversidade beta é definida como a alteracGo de espécies dentro de determinada drea ou ao longo de um

determinado gradiente, como altitude. Contrasta com a biodiversidade alfa, que é corresponde ao nimero de
espécies em determinado local ou habitat mais ou menos uniforme.

A VIDA
LA VIDA
AREKO HAGUA TEKOVEREHE



ATLANTICA DO ALTO PARANA

MATA

D E

ECORREGIAO

DA

VISAO

Reserva de Recursos Manejados de San Rafael, Paraguai, foram levantadas 378 espécies
de pdassaros mas estima-se que estejam presentes na area entre 400 e 450 espécies
(Clay et al., 2000). As areas do Parque Nacional do Iguacu, no Brasil, e o Parque
Nacional lguaz(, na Argentina, estao entre os locais melhor estudados na ecorregiao,
com 460 espécies de passaros (Saibene et al., 1993) e mais de 250 espécies de
arvores. Foram levantadas entre 53 e 73 espécies de arvores por ha (dap > 10 cm) em
parcelas experimentais no Parque Nacional lguazd (Placci & Giorgis, 1994; S Holtz,
comunicacdo pessoal). Somente neste parque, registrou-se a presenca de 85 espécies
de orquideas, o que representa cerca de 1/3 das espécies conhecidas em toda a Argentina
(Johnson, 2001). Também foram identificadas mais de 3.000 espécies de plantas
vasculares na provincia de Misiones, o que representa cerca de 1/3 do total da flora
vascular da Argentina (Zuloaga et al., 2000; Giraudo et al., no prelo).

As florestas desta ecorregiao cumprem um papel importante na conservacao das
microbacias hidrogréaficas. Elas asseguram a quantidade e a qualidade da agua, essenciais
para a conservacao dos rios e corregos do Alto Parana, uma ecorregiao de agua doce
do “Global 200" (Figura 6). Com uma fauna notavelmente diversa, incluindo mais de
300 espécies de peixes, além de diversos vertebrados e invertebrados aquaticos, a
ecorregiao dos rios e corregos do Alto Parand apresenta um alto grau de endemismo
de espécies de agua doce (Olson et al., 2000).

A Ecorregidao Florestas do Alto Parana estad situada sobre uma grande extensao
do maior reservatorio aqiiifero do mundo — o Agqiiifero Guarani. Este aqiiifero se
estende por uma éarea total de 1,2 milhdes de km?, desde a regidao centro-oeste do
Brasil passando pelo Paraguai, nordeste da Argentina e centro-oeste do Uruguai
(Facetti & Stichler, 1995). O volume atual da reserva de agua doce é de cerca de
40.000 km3. A sua profundidade varia desde quase zero, no Brasil, até mais de
1.000 m, na Argentina (Fili et al., 1998). Apesar da grande reserva de agua na
superficie, o suprimento de dgua potavel nessa regiao de alta densidade demogréafica
depende cada vez mais dessa agua do subsolo. No futuro, podem ocorrer problemas
se a exploracao nao for feita de maneira sustentdvel ou se essa agua tornar-se
poluida. Devido a sua significativa profundidade média, o Aqiifero Guarani
praticamente ainda nao foi afetado pela poluicdo superficial (The World Bank, 1997).
Entretanto, o rapido desenvolvimento da agricultura na regiao pode potencialmente

poluir esse valioso recurso, especialmente no Brasil, onde o aqiiifero estda bem
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proximo a superficie. Este & um exemplo bastante claro da necessidade do

planejamento de conservacao e de a¢des numa escala ecorregional.

Demografia e divisdes politicas

Existem diferencas significativas na demografia e no nimero de unidades politicas
que constituem a ecorregiao em cada um dos trés paises. No Brasil, vivem hoje na
Ecorregiao Florestas do Alto Parana cerca de 25 milhdes de pessoas. Desse total, 18,6
milhdes sao classificadas como urbanas e 6,4 milhdes como populacao rural. Essa area
se estende por sete estados brasileiros (Goidas, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo), dividindo-se em 1.374 municipios.
No Paraguai, a Ecorregidao Florestas do Alto Parand tem uma populacao de 2,5 milhdes,
dividida aproximadamente pela metade entre as areas urbanas (1,24 milhdo) e rurais
(1,23 milhdo). A area é dividida em 10 departamentos (Alto Parana, Amambay, Caaguazu,
Caazapa, Canindeyu, Concepcion, Guaira Itapua, Paraguary e San Pedro), que sao
subdivididos em 123 municipios. Na Argentina, a ecorregiao inclui apenas uma provincia
— Misiones — que tem uma popula¢ao total de 788.000, das quais 500.000 sao urbanas
e 288.000 sdo da area rural. A provincia é dividida em 75 municipios. Tendo recentemente
emergido de governos ditatoriais, os trés paises encontram-se em processo de
descentralizacao, transferindo mais poder do governo federal para os municipios,
particularmente nas questdes do uso da terra. O Brasil & o pais mais avancado nesse
processo de descentralizacao, seguido pela Argentina. O governo do Paraguai continua
a ser o mais centralizado. Os governos municipais necessitarao de forte capacitacao

para cumprir novas responsabilidades.

As principais causas da fragmentacao e degradacao
da Ecorregiao Florestas do Alto Parana

Uso da terra

Principalmente devido a expansao agricola em direcdo a oeste, no Brasil, (café, no
fim do século XIX, e trigo, soja, cana-de-aclcar e laranja nos Gltimos 50 anos), a
Ecorregiao Florestas do Alto Parana foi reduzida a somente cerca de 7,8% de sua area
original. No Brasil, o remanescente é de apenas 2,7% (771.276 ha) da area original,

incluindo o Parque Nacional do Iguagu, o Parque Estadual do Morro do Diabo, o Parque
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Estadual do Turvo e alguns poucos fragmentos florestais menores — e virtualmente
nada além das areas protegidas.

Na Argentina e no Paraguai, o relativo isolamento da ecorregidao em relacao aos
centros de populagdes humanas permitiu a preservacao da maior parte dos
remanescentes. Aproximadamente 1.123.000 ha, cerca de metade da area da ecorregiao
na Argentina sao remanescentes, formando um corredor continuo que cobre uma grande
parte da provincia de Misiones. A maior parte dos remanescentes florestais esta no
Corredor Verde, uma area de conservacao e uso sustentavel de mais de 1.100.000 ha,
criada na legislacdao da provincia de Misiones (Garcia Fernandez, 2002, Cinto & Bertolini,
no prelo). Embora o Paraguai mantenha uma grande area (1.152.332 ha) de vegetacao
nativa, trata-se de apenas 13,4% da area original naquele pais. O Paraguai apresenta
uma das mais altas taxas de desmatamento de todos os paises da América Latina e os
cortes mais recentes vém fragmentando rapidamente a floresta remanescente (Altstatt
et al., 2003) (Figura 7).

A fragmentacdo, o isolamento e degradacao dos fragmentos florestais foram
identificados como as principais ameagas a conservacao da biodiversidade na ecorregiao.
Esses processos vém ocorrendo em diferentes intensidades nas diversas partes da
ecorregiao. Mais adiante (Capitulo 3), discutiremos as conseqiiéncias da degradacao e
fragmentacao florestal na conservacao da biodiversidade. No momento, concentraremos
nossa discussao nas principais causas da degradacao e da fragmentacao florestal.

A expansao agricola tem sido identificada como a principal causa basica do processo
de fragmentacao da floresta na Ecorregiao Florestas do Alto Parana. As principais
atividades econdmicas que direcionam a conversao das florestas nativas incluem as
culturas anuais (soja, cana-de-acgiicar, milho, trigo, algoddo, fumo) e as perenes (café,
erva-mate, cha e monoculturas florestais de Pinus sp. e eucalipto). A criagdo de gado
também é uma importante atividade econdmica em expansao na ecorregiao, requerendo,
geralmente, a conversao das florestas nativas em pastos de gramineas. A importancia
dessas atividades econdmicas difere de acordo com a regiao, principalmente devido as
diferencas histérias e modelos de desenvolvimento dos trés paises (Laclau, 1994; Holtz
& Placci, no prelo). Por exemplo, as plantacdes de soja sdao muito importantes nos
estados do sul do Brasil e no leste do Paraguai, mas ndao na Provincia argentina de
Misiones. As plantacoes ilegais de Canabis sativa estao restritas ao norte da parte

paraguaia da ecorregiao. Em Misiones, as monoculturas florestais, principalmente de
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Pinus sp., constituem a principal atividade econdmica da provincia e essas plantagdes
estdao concentradas préximas ao rio Parana. Os plantios de fumo estdao concentrados no
estado de Santa Catarina, no Brasil (Hodge et al., 1997), e na parte leste de Misiones.
Portanto, para combater as causas da fragmentacdao e da degradacao florestal é
necessaria a implementacao de acdes diversas nas diferentes partes da ecorregiao.

Enquanto a agricultura de grande escala exerce claramente um impacto negativo
na biodiversidade, a agricultura de subsisténcia também contribui para a fragmentacao
e degradacao das florestas de inimeras maneiras. Primeiramente, para muitos
pequenos produtores a agricultura tem se mostrado economicamente insustentavel
devido a sua dificuldade de acesso ao mercado ou a incentivos econdmicos disponiveis
aos grandes produtores. Como resultado da insustentabilidade do sistema de producao,
0S pequenos agricultores eventualmente abandonam suas terras e, neste caso,
geralmente vendem-nas a grandes proprietarios ou empresas. Essas terras sao
incorporadas aos sistemas de producdo intensivos e de larga escala (Laclau, 1994;
Colcombet & Noseda, 2000).

Em segundo lugar, a ocupacao de terra e o assentamento de pessoas com baixo
poder aquisitivo que nao tém terra (‘sem-terra’) em areas de remanescentes florestais
pode contribuir para a conversao dos (ltimos remanescentes em terras dedicadas a
uma agricultura de pequena escala e insustentavel. Na auséncia de politicas piblicas
efetivas que ordenem o uso do solo, os ‘sem-terra’ ocupam ilegalmente propriedades
privadas ou do estado, em geral temporariamente, para produzir algumas poucas culturas
anuais. Sem qualquer outra alternativa e a procura de pequenas parcelas de terra para
uma agricultura de subsisténcia, sao algumas vezes forcados a ocupar ilegalmente os
altimos remanescentes florestais localizados em areas impréprias a agricultura, onde
0s solos sdao improdutivos ou extremamente declivosos (Hodge et al.,, 1997; Cullen et
al., 2001; Chebez & Hilgert, no prelo). Cullen et al. (2001) descrevem a situa¢ao no
estado de Sao Paulo: “a concentracao da posse da terra, a especulacdo imobiliaria e a
existéncia de muitos ‘sem-terra’ sao as principais causas da imprudéncia no uso da
terra em areas onde ainda ocorrem tracos de remanescentes florestais da Mata Atlantica.
Pessoas pobres, ‘sem-terra’ e sem sustento estao sendo usadas como objeto de
negociacdes injustas e forcadas a entrar nesses fragmentos florestais em nimero cada
vez maior. Esse sistema de posse da terra resulta na exploracao dos fragmentos

florestais e ameaca os habitats remanescentes.”
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As causas da degradacao ambiental na ecorregidao estao associadas a situacoes
histdricas e atuais de iniqiiidade social (Laclau, 1994). Isto pode ser visto claramente
quando se observa a desigualdade da posse da terra, o que, no geral, & semelhante
nos trés paises. Em Misiones, 93% dos produtores tém propriedades menores do
que 100 ha, o que representa somente 1/3 das terras produtivas. O resto das
atividades produtivas ocorre em grandes propriedades que ocupam oS outros 2/3
das terras produtivas. A tendéncia de concentragdao da terra nas maos de poucos e
a maioria das pessoas possuindo pequenas parcelas tem aumentado na (ltima
década (Colcombet & Noseda. 2000). No Paraguai, a situacdao é semelhante: 82%
das propriedades rurais tém menos que 20 ha, enquanto apenas 1% tem mais que
1.000 ha. Entretanto, esse 1% representa 77% das areas cultivadas (SEPA, 2000). O

mesmo modelo ocorre nos estados do sul do Brasil (Laclau, 1994; Cullen et al.,

2001, Figura 8).

Infra-estrutura

Existem diversas represas na ecorregiao cujo efeito ndao se restringe apenas a
inundacao de grandes extensdes de floresta nativa, mas também impGe o aumento da
fragmentacao das florestas e reduz a capacidade de dispersao da flora e da fauna
existentes nos lados opostos do novo reservatorio recém construido (Fahey &
Langhammer, no prelo). Estd planejada a construcdao de varias novas represas na
ecorregiao, cujos efeitos negativos serao provavelmente semelhantes as que ja foram
construidas (FVSA, Bertonatti & Corcuera, 2000; Fahey & Langhammer, no prelo).

As estradas constituem uma causa importante de fragmentacdao e degradacao das
florestas nativas, ndo apenas pelos seus efeitos diretos (efeito de borda, fragmentacao
e isolamento de populagdes e atropelamentos), mas também por facilitarem o processo
de colonizacdo e invasao de terras para obtencdo de direito de posse (Chebez & Hilgert,
no prelo). Quase ndao ha areas na ecorregiao sem estradas de acesso. A erosao do solo
ao longo de estradas de terra mal planejadas e com manuten¢do deficiente também é
um ponto de preocupacao.

Existe um projeto para o desenvolvimento de um importante trabalho de engenharia
que envolve a dragagem e canalizacdo da Hidrovia Parana-Paraguai, o que ira incrementar
o transporte de mercadorias do coracao da América do Sul para o Oceano Atlantico e vice-

versa. Este projeto tem potencial para afetar seriamente os recursos naturais da regiao
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(Huszar et al., 1999). Caso sejam implantados este canal e a infra-estrutura de navegacao
associada, ocorrera um grande impacto na biodiversidade, tanto direto (p.ex. na ictiofauna)
quanto indireto, pois serdo criados incentivos econdmicos para a expansao da agricultura

de larga escala e conversdo dos (ltimos remanescentes de floresta da regido.

Uso insustentavel das florestas nativas

O uso insustentavel das florestas nativas com o “convencional” ou “tradicional”
corte de arvores também tem degradado os remanescentes florestais. A exploracao das
florestas nativas tem sido tradicionalmente conduzida de maneira predatéria e
insustentavel (ver Rice et al., 2001). Estd provado que o corte convencional de arvores
causa impactos severos na biodiversidade (Putz et al., 2000). No Alto Parana, o corte
convencional seletivo de arvores nativas causa, como efeito mais direto, o
empobrecimento da floresta, bem como mudangas na estrutura da vegetacao e na
composicao do solo. Também pode aumentar a dominancia de algumas espécies arbéreas
e reduzir a regeneracao natural da floresta (Mac Donagh et al., 2001).

Inicialmente, apenas algumas poucas espécies de arvores nativas (4 em Misiones,
por exemplo) eram cortadas para madeira. Porém, como essas comecaram a ficar
escassas, o nimero de espécies exploradas aumentou. Atualmente, entre 20 e 40
espécies sao abatidas regularmente (Laclau, 1994). As florestas nativas exploradas
geralmente sofrem um processo de invasao por espécies nativas de bambu que ocupam
as clareiras e aparentemente dificultam a regeneracao natural da floresta. Sabe-se que
varias comunidades de aves estao associadas a florestas em diferentes estadios
sucessionais. As florestas secundarias contém mais espécies de borda e perdem espécies
da floresta primaria (Protomastro, 2001). Entretanto, pouco se sabe sobre mudancas na
composicao de espécies em relagdao a diferentes tipos e graus de exploragao das
florestas primarias (ver Mac Donagh et al., 2001). Um dos maiores impedimentos em
reverter essa tendéncia de exploracao insustentavel, e conseqiiente degradacao das
florestas, & que nao existe informacao cientifica suficiente sobre composicao, estrutura
e dindmica das florestas ou sobre as melhores formas de manejo responsavel.

Existem leis que protegem a cobertura florestal nativa nos trés paises. Segundo
elas, sao necessarios planos de manejo para exploracao das florestas nativas. Entretanto,
esse planos ou leis sdo insuficientes ou nao sao eficientemente fiscalizadas. A situacao

da exploracao da floresta nativa é diferente nos trés paises.
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Na Argentina, as florestas nativas sao exploradas somente fora das areas de protecao
integral. A autoridade competente da provincia de Misiones (Direccion de Bosques)
exige um plano de manejo para exploracao da floresta nativa, mas esses planos
geralmente ndao garantem o uso sustentavel das florestas porque sdao claramente nao
sustentaveis e/ou ndao sao bem implementados, resultado da falta de fiscalizacao. Além
disso, algumas evidéncias sugerem que uma importante fracdo das madeiras é extraida
e comercializada ilegalmente.

No Paraguai, as florestas nativas sao eficientemente protegidas em algumas reservas
ou em areas de dificil acesso (Cordillera San Rafael, por exemplo). Entretanto, a maior
parte dos fragmentos de floresta nativa estd sofrendo um processo de exploragao
insustentavel e, em muitos casos, ilegal, incluindo florestas dentro de parques nacionais
implantados. A maior parte da madeira abatida ilegalmente é transportada para os
mercados brasileiros, o que é facilitado pela falta de controle, pela corrup¢ao generalizada
entre os funcionarios piblicos responsaveis pelo cumprimento da lei e pela existéncia
de inGmeras estradas na fronteira com o Brasil.

No Brasil, a situacdo é bastante diferente devido a auséncia quase completa de
grandes remanescentes de floresta primaria que tenham madeiras valiosas fora das
areas de protecao integral. A maior parte dos fragmentos florestais que nao estao
dentro dessas areas protegidas sao pequenas manchas de floresta secundaria. Embora
seja proibido pelo Codigo Florestal Brasileiro, muitas areas particulares de mata ciliar
tém sido totalmente desmatadas. Atualmente, o Decreto Presidencial 750, de 1993,
proibe qualquer corte de arvores na Mata Atlantica, seja de formacao priméaria ou secundaria.
Ao mesmo tempo, estd em tramitacdo no Senado Federal o projeto de Lei da Mata
Atlantica (PL 285/99), que dispde sobre a utilizacdo e a protecdo da Mata Atlantica.

No Brasil, Sao Paulo é o maior mercado para madeira irresponsavelmente abatida
no Paraguai ou na Argentina. Buenos Aires também recebe uma por¢ao consideravel da
madeira extraida em Misiones. O mercado local tem apenas um pequeno papel no
consumo de madeira dessa ecorregiao.

Além da extracao de madeira para construcao civil ou movelaria, 0s remanescentes
florestais estao sob forte pressdao para extracao de lenha. Por exemplo, em varias
regioes de Santa Catarina e Paranda nao existe encanamento de gas ou 6leo para
suprimento de energia. A maioria da populacao rural usa lenha ou carvao (produzidos

localmente) para aquecimento, para cozinhar ou na secagem de alimentos. A producdo
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de fumo, um dos principais produtos de Santa Catarina e em franca expansao no
Parana, necessita de grande quantidade de lenha, que é obtida localmente, nos
remanescentes de floresta secundaria (Hodge et al.,, 1997). Em Misiones, a secagem
da erva-mate também é feita com a lenha obtida das florestas secundarias, o que
vem tornando este um recurso escasso para os produtores de erva-mate (S. Holz,

comunicagao pessoal).

Caca insustentavel

A caca da maioria de animais silvestres estd proibida por lei nos trés paises, com
excecdao da permissao e regulamentacao da caca de algumas poucas espécies. A
populacao local dos trés paises tem o direito legal de cacar no modo tradicional.
Entretanto, a caca ilegal é generalizada na ecorregidao. As florestas nativas estao
empobrecidas como conseqiiéncia da extincao local e redugdo drastica das populagdes
das espécies cacadas (Cullen et al., 2000, 2001), sofrendo a “sindrome da floresta
vazia” (Bennett et al., 2002). E dificil o controle da caca ilegal nos trés paises, uma vez
que a maioria das instituicoes governamentais nao dispdem de recursos técnicos e
financeiros para fiscalizar o cumprimento da lei (para Misiones, ver Cinto & Bertolini, no
prelo). Além disso, a caca tem fortes raizes culturais e, em alguns casos, também
econdmicas (Giraudo & Abramson, 1998).

Os diferentes setores da populacao executam diferentes tipos de caca. Nos trés
paises, existe uma forte tradicao cultural de caca, praticada nos momentos de folga,
geralmente nos fins-de-semana. A caca esportiva é praticada por pessoas que moram
nas cidades e que tém recursos financeiros. As pessoas da area rural, que moram nas
proximidades das florestas, cacam nao somente por esporte ou por razoes culturais
mas por suas necessidades protéicas. O mesmo acontece com os trabalhadores das
companhias madeireiras com baixa remuneracao, que complementam suas dietas
com a carne dos animais silvestres cacados, durante o fim-de-semana, nas éareas
onde estao trabalhando. Os moradores das areas rurais também cacam animais que
consideram pestes, geralmente devido a danos que possam causar aos animais
domeésticos. Por exemplo, oncas e outros carnivoros sao cacados porque podem atacar
as criacdoes (Schiaffino, 2000; Pereira Leite Pitman, 2002). As serpentes sao
exterminadas porque algumas poucas espécies representam perigo para seres humanos

e animais domeésticos.
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Além disso, também existe a caca ilegal organizada, que abastece os mercados locais de
carnes exdticas, como ocorre no Brasil, onde alguns restaurantes oferecem pratos especiais
de carne de caca. A carne de caca também é usada no preparo de carne seca e processada.

Algumas comunidades autoctones ainda praticam a caca de subsisténcia (por exemplo,
0s Aché no Paraguai, e algumas comunidades Mbya no Paraguai e na provincia de
Misiones, na Argentina). Entretanto, mesmo as praticas de caca tradicional sao atualmente
insustentaveis, pois a populagao humana tem densidade relativamente alta em muitas
areas da Mata Atlantica do Alto Parana, os fragmentos florestais sao pequenos? e as

espécies cacadas encontram-se em baixas densidades por toda a ecorregidaos.

As raizes da degradacao ambiental

Muitas das causas da degradacao e fragmentacao das florestas descritas acima sao
0 que se pode chamar de causas aproximadas. As raizes da degradacdao e das perdas
florestais na ecorregiao incluem:

e Altas taxas de crescimento populacional (tanto devido a alta taxa de
nascimento, como também de imigracao), altas taxas de analfabetismo e
altas taxas de mortalidade infantil — indicadores sociais que constituem
componentes criticos da crise ambiental e sécio-econdmica nesta ecorregiao
(Laclau, 1994; SEPA, 2000).

e O baixo valor dado pela maioria das pessoas as florestas nativas, que
historicamente é vista como impedimento ao desenvolvimento (Laclau, 1994;
Hodge et sl., 1997).

e Falta de capacidade de fiscalizar e fazer cumprir a legislacdao, devido a
fragilidade das instituicoes governamentais, a falta de treinamento dos
servidores piblicos, ao uso ineficiente dos recursos (Cinto & Bertolini, no
prelo), ou simplesmente devido a corrup¢ao generalizada.

e Falta de consciéncia do piblico sobre os problemas ecoldégicos da ecorregiao

(Laclau, 1994). Essa situacao se intensifica devido as altas taxas de

2 Os fragmentos florestais remanescentes sdo geralmente pequenos demais para manter populagdes vidveis de
espécies para caga.

3 A maioria das florestas tropicais e subtropicais sustentam menos vida silvestre, especialmente de ungulados e
outros grandes animais de ca¢a, do que os campos e savanas, pois a maior produtividade daqueles ambientes
florestais estd localizada principalmente no dossel (ver Bennett & Robinson, 2001; Bennett et al., 2002).
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analfabetismo nos trés paises.

e Falta de alternativas econdmicas e conhecimento de praticas de uso

sustentavel (Holz & Placci, no prelo; Colcombet & Noseda, 2000).
e Profunda crise econdmica na regiao, acrescida de alguma instabilidade politica.
Muitas dessas causas basicas podem estar atreladas a um sistema econdmico injusto
que concentrou terra e recursos nas maos de poucos e que marginalizou uma grande
parte da populacdo, privando-a de suas necessidades mais basicas. Mesmo nao sendo
0 objetivo da Visao de Biodiversidade solucionar os problemas sociais e econdmicos da
ecorregiao, devemos leva-los em consideracao na fase de planejamento da estratégia

de conservacao da Ecorregido Florestas do Alto Parana.

Oportunidades de conservacao da biodiversidade
na Ecorregiao Florestas do Alto Parana

Apesar do alto grau de fragmentacao florestal na ecorregiao, existem boas
oportunidades para a conservagao da biodiversidade. Entre elas esta a implementacao
de um sistema relativamente bem sucedido de areas protegidas (particularmente na
Argentina e no Brasil), o aumento do interesse nas questoes de conservacdao pelos
governos e pela populacao local, com muitos novos grupos ambientais locais, e a

Iniciativa Trinacional (veja sobre a Iniciativa Trinacional a seguir).

Sistema de areas protegidas: Existem 52 areas de protecdo integral (categorias IUCN
| — 1ll) na ecorregido, que preservam 826.714 ha de florestas nativas. Existem 2.321.637
ha em 15 Areas de Uso Sustentavel (categorias IUCN IV — VI), incluindo uma grande
Reserva da Biosfera (Figuras 9a, 9b; Tabela 1). Estas areas protegidas pertencem as
esferas federais, estaduais, municipais e particulares do sistema de areas protegidas
nos trés paises. Muitas destas areas sao pequenas (¢ 1.000 ha) e muitas ainda nao
estdao bem implementadas, apresentando problemas fundiarios e desprovidas de planos
de manejo desenvolvidos ou implementados.

Entretanto, o nimero de areas protegidas vem aumentando rapidamente nos dltimos
anos (Figura 10) e, nos trés paises, existe muito interesse das organizacoes
governamentais e nao-governamentais na criacdo destas unidades. Um grande bloco

de 11 areas protegidas, incluindo o Parque Nacional do Iguacu, no Brasil, o Parque
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Nacional Iguazl, na Argentina, o Parque Provincial Urugua-i e outras oito reservas
menores, tanto particulares como pdblicas, totalizam uma area protegida continua de
aproximadamente 340.800 ha, que funciona como um grande e resiliente reservatério
de biodiversidade da ecorregiao.

Legislacao conservacionista: Apesar dos problemas com a fiscalizacao nos trés paises,
existem leis que protegem as florestas, principalmente as matas ciliares e areas com
grande declividade. O Cédigo Florestal Brasileiro, por exemplo, protege os topos de
morro e obriga a averbacdao e manutencao de uma reserva florestal legal de pelo
menos 20% da area da propriedade. Se bem protegidas, essas areas poderiam funcionar
como corredores estratégicos, ligando os remanescentes florestais. A legislacdo brasileira
também proibe a conversao dos (ltimos remanescentes florestais de Mata Atlantica. O
decreto 750 de 1993 proibe o corte de formacdes primarias ou secundarias da Mata
Atlantica. Ao mesmo tempo, um movimento liderado por ONGs estd mobilizando apoio
nacional para transformar esse decreto numa lei permanente (PL 285/99), mas enfrenta
forte oposicao de setores ligados a agricultura de larga escala e exploracao madeireira.
A Lei do Corredor Verde da provincia de Misiones, na Argentina, criou uma area de
conservacao de uso mdltiplo de mais de um milhdao de hectares com o objetivo principal
de manter as conexdes entre as principais areas protegidas de Misiones. Essa lei
eliminou os incentivos maléficos que levavam a conversao florestal e criou incentivos
para a protecao e recuperacao das florestas nativas. Além disso, os trés paises tém
legislacao para proteger as bacias hidrograficas. As novas leis brasileiras que
regulamentam o uso das aguas prevéem a gestao integrada das bacias hidrogréficas,
tendo como um dos instrumentos para sua implementacao a cobranca pelo uso da
agua, que podera financiar a conservacao das bacias. Essas leis criam boas oportunidades
para a conservagao dos Gltimos remanescentes florestais.

Iniciativa Trinacional: Em 1995, um Foérum Trinacional de organiza¢des governamentais
e nao-governamentais de varios setores dos trés paises reuniu-se em Hernandarias, no
Paraguai, num encontro chamado “La Conservacion de la Selva Paranaense o Bosque
Atlantico Interior”. As instituicoes que participaram desse encontro concordaram sobre
a necessidade de criacdo de um Corredor Transfronteirico para conectar as principais
areas protegidas na regiao, estendendo-se desde a Reserva Natural de Mbaracayd, no
Paraguai, até o Parque Estadual do Turvo, no Brasil, passando pelo Corredor Verde de

Misiones. Nos encontros dessa Iniciativa Trinacional que se sucederam (Curitiba, Brasil,
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em 1997; Eldorado, Misiones, em 1999), foram feitos outros acordos e compromissos
entre os participantes. Este forum & uma importante oportunidade nao somente para
troca de experiéncias e idéias entre os participantes mas também para promover a
criagao de novas areas protegidas e a implementacdao das ja existentes, assim como

alcancar o consenso sobre outras ac¢des prioritarias.
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Figura 2. Localizacao da Mata Atlantica na América do Sul
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Figura 3. As 15 Ecorregioes do Complexo de Ecorregioes
da Mata Atlantica
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Figura 4. Remanescentes Florestais da Mxata Atlantica
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Figura 5. A Ecorregiao Florestas do Alto Parana
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Figura 7. Evolucao do desmatamento na Ecorregiao
Florestas do Alto Parana
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Figura 8. Padrdes de posse da terra em diversas
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Figura 9a. Areas Protegidas da Ecorregido Florestas
do Alto Parana
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Figura 9b. Areas Protegidas da Ecorregido Florestas do Alto
Parana (Area Transfronteirica Ampliada)

=257

-26-

27

55

23

,'

1
L

62

63
10 0 10 20 Kilometros
" —"

ARGENTINA

M\p/f\

53

52 -
51

50

31

- Protegdo Integral
[ uso sustentavel

Florestas do Alto Parana

-55

54

--25

-26

27

67



UNIR PARA CONSERVAR A VIDA

Tabela 1. Areas Protegidas da Ecorregido
Florestas do Alto Parana

Namero Nome Pais Protecao Hectares
nas figuras Integral - PI
9a e gb (UICN I, ll, e 11l ou
Uso Sustentavel - US

1 Reserva Natural Priv. Arroyo Blanco Pa Pl 5.714
2 Parque Nacional Cerro Cora Pa Pl 6.005
3 Parque Nacional Cerro Sarambi Pa Pl 30.000
4 Reserva Indigena Cerro Guazu Pa Pl *
5 Reserva Natural Bosque Mbaracayu Pa Pl 59.056
6 Refugio Biol6gico Carapa Pa Pl 2.915
7 Reserva Natural Privada Itabo Pa PI 3.000
8 Reserva Natural Privada Morombi Pa Pl 25.000
9 Reserva Biol6gica Mbaracayf Pa Pl 1.396
10 Reserva Bioldgica Pikyry Pa Pl 2.959
1 Refugio Biologico Tati Yupi Pa Pl 1.128
12 Monumento Cientifico Moisés

Bertoni Pa Pl 153
13 Reserva Biologica Itabo Pa Pl 9.885
14 Reserva Ecolégica Capiibary Pa Pl 3.759
15 Reserva Bioldgica Limoy Pa Pl 11.866
16 Reserva Nacional Kuriy Pa Pl 2.004
17 Reserva Natural PrivadaYpeti Pa Pl 10.000
18 Parque Nacional Nacunday Pa Pl 1.688
19 Parque Nacional Caaguazu Pa Pl 12.738
20 Reserva de Recurso Manejado

Ybytyruzu Pa us 16.220
21 Parque Nacional Ybycui Pa Pl 3.804
22 Reserva Natural Privada Tapyta Pa Pl 4.085
23 Reserva de Recurso Manejado

San Rafael Pa us 58.490

Area total protegida no Paraguai 271.865

Em Areas de Uso Sustentavel 74.710

Em Areas de Protecdo Integral 197.155

* Ainda ndo estd claro qual a drea desta reserva, uma vez que fontes diferentes mencionam niimeros
diferentes.
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Nimero Nome Pais Protecao Hectares
nas figuras Integral - PI
9a e 9gb (UICN 1, 11, e 1ll) ou
Uso Sustentavel - US
24 Parque Estadual das Varzeas
do Rio lvinhema Br PI 73.300
25 Parque Estadual Morro do Diabo Br PI 33.845
26 Grande Reserva Florestal Pontal
do Paranapanema Br us 270.679
27 Reserva Estadual da Lagoa Sao Paulo Br us 14.214
28 Estacao Ecoldgica Caiua Br PI 1.427
29 Parque Nacional llha Grande Br PI 78.875
30 Parque Nacional do Iguacu Br PI 185.262
31 Parque Estadual do Turvo Br Pl 17.491
Area de Protecdo Ambiental Ilhas
e Varzeas do Rio Parand** Br us 1.003.059
Estacdo Ecoldgica Mico-Ledo-Preto** Br PI 5.500
Parque Estadual do Rio Aguapei** Br PI 9.043
Area total protegida no Brasil 1.692.695
Em Areas de Uso Sustentavel 1.287.952
Em Areas de Protecdo Integral 404.743

** Fstas dreas ndo foram incluidas nas andlises pois os dados digitalizados ndo estavam disponiveis

na época em que foram feitas.
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N{mero Nome Pais Protecao Hectares
nas figuras Integral - PI
9a e gb (UICN I, ll, e 11l ou
Uso Sustentavel - US

32 Parque Natural Municipal L. H. Rolén Ar Pl 13
33 Paisaje Protegido Andrés Giai Ar Pl 12
34 Reserva Nacional Iguaz Ar Pl 12.620
35 Parque Nacional Iguaz( Ar Pl 54.380
36 Refugio Privado de Vida Silvestre

El Yaguarete Ar us 133
37 Refugio Privado de Vida

Silvestre Yacutinga Ar Pl 550
38 Parque Provincial Yacuy Ar PI 347
39 Reserva de Uso Multiple F. Basald(a Ar us 249
40 Refugio Privado de Vida

Silvestre Caa Pora Ar Pl Al
41 Parque Provincial Guardaparque

H. Foerster Ar Pl 4.309
42 Reserva Natural Estricta San Antonio Ar Pl 400
43 Reserva Priv. Vida Silvestre Urugua-i Ar Pl 3.243
44 Parque Provincial Urugua-i Ar Pl 84.000
45 Parque Provincial Pinalito Ar Pl 3.796
46 Parque Provincial Cruce Caballero Ar PI 522
47 Parque Provincial Esmeralda Ar PI 31.569
48 Reserva de Biosfera Yaboti Ar us 236.313
49 Parque Provincial Mocona Ar Pl 999
50 Reserva Privada San Miguel

de la Frontera Ar us 5.500
51 Reserva Natural Cultural

Papel Misionero Ar PI 10.397
52 Area Experimental Guarani Ar us 5.343
53 Reserva de Uso Mdltiple EEA

Cuartel Victoria Ar us 400
54 Parque Provincial Valle del

Arroyo Cufia Pir( y Salto Encantado Ar Pl 13.228
55 Reserva Privada Yaguaroundi Ar PI 400
56 Reserva Privada Tomo Ar us 1441
57 Parque Provincial de la Araucaria Ar PI 92
58 Reserva Privada Aguarai-mi Ar Pl 3.050
59 Parque Natural Municipal Lote C Ar Pl 84
60 Parque Provincial Esperanza Ar Pl 686
61 Reserva Privada Los Paraisos Ar us 440

TEKOVEREHE



ATLANTICA DO ALTO PARANA

MATA

D E

ECORREGIAO

DA

VISAO

62
63
64

Parque Provincial Del Teyd Cuaré
Reserva Privada Puerto San Juan
Corredor Verde Misionero

Area total protegida na Argentina
Em Areas de Uso Sustentavel
Em Areas de Protecdo Integral

Total da area protegida na Ecorregiao
de Florestas do Alto Parana

Total da area protegida em Areas

de Uso Sustentavel

Total da area protegida em Areas

de Protecdo Integral

Ar
Ar
Ar

PI
us
us

78
250
708.906

1.183.791

958.975

224.816

3.148.351

2.321.637

826.714
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Figura 10. Aumento do nimero de Areas Protegidas na
Ecorregidao entre 1930 e 2000
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CAPITULO 3

Objetivos para Alcancar os Resultados
de Conservacao da Biodiversidade

Nosso plano de conservacdao deve estar direcionado para atingir os grandes objetivos
de conservacao da biodiversidade, que sao amplamente adotados segundo os
fundamentos da ciéncia da biologia da conservacdao (Noss, 1992). Esta Visao de
Biodiversidade é norteada por quatro objetivos de conservacao, que devem ser alcancados
nos préximos cingiienta anos. Estes objetivos incluem:

1) Resiliéncia — conservar blocos de habitat natural que sdao grandes o suficiente
para responder as mudancas ambientais de curto e longo prazos. Discutiremos
posteriormente por que grandes blocos de floresta sao mais resilientes que
pequenos blocos.

2) Populagoes viaveis — manter populagdes viaveis de todas as espécies nativas
em modelos de abundancia e distribuicao naturais e o potencial evolutivo
das espécies.

3) Processos ecolégicos — manter processos ecoldgicos e fatores seletivos
caracteristicos desta ecorregiao, tais como os regimes de perturbacdo, processos
hidrolégicos, ciclagem de nutrientes e interacdes bidticas, incluindo predacao.

4) Representatividade — manter, dentro de uma rede de areas protegidas e da
Paisagem de Conservacao da Biodiversidade, uma amostra representativa
de todas as comunidades biolégicas nativas e estadios sucessionais, com

sua variacao natural.
O que precisamos fazer para alcancar estes objetivos?

Ao contrario da maioria das outras ecorregioes de floresta do mundo, o alto grau de
fragmentacdao e degradacdao dos habitats da Ecorregidao Florestas do Alto Parana
representa um grande desafio para se alcancar os objetivos de conservacao da

biodiversidade delineados acima. Freqiientemente, sugere-se que pelo menos 10%
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(sendo o ideal 15 — 25%) de cada unidade de paisagem* devem ser preservados a fim
de representar adequadamente as comunidades ecoldgicas existentes.

E impossivel alcancar este objetivo em 50-100 anos, ja que a cobertura florestal na
Ecorregidao Florestas do Alto Parana é de somente cerca de 7,8%. O que restou da
floresta original se encontra altamente fragmentado e uma paisagem fragmentada
representa um desafio assustador para a conservacao da biodiversidade, resultando
em uma série de efeitos bem estudados com relacao ao efeito de borda e ao isolamento.
Ha somente 28 fragmentos florestais maiores que 10.000 hectares em toda a ecorregiao
e somente dois deles sao maiores que 100.000 hectares. Entretanto, estes poucos,
porém grandes, fragmentos florestais representam mais da metade da area florestal
remanescente (Figura 11). Noventa e dois porcento da Ecorregido Florestas do Alto
Parana estao degradados como conseqiiéncia da expansao das cidades, estradas e
outras infraestruturas, propriedades particulares e areas de agricultura de grande escala
e de subsisténcia. Esta paisagem modificada e degradada pelos seres humanos reduz
as oportunidades de conexdao entre os fragmentos florestais remanescentes.

Apesar dos problemas para conservacao descritos acima, 0os poucos blocos de floresta
relativamente grandes que permanecem na ecorregidao ainda contém espécies guarda-
chuva, como oncgas, gavidoes e queixadas, sugerindo que nestas areas a biodiversidade e
0s principais processos ecolégicos permanecem essencialmente intactos®. Estes grandes
blocos de floresta continuam a ser degradados e fragmentados — fatores que irao,
possivelmente, reduzir a biodiversidade e resiliéncia. Para se atingir os primeiros trés
objetivos de conservacao descritos acima, precisamos proteger os poucos grandes blocos
florestais remanescentes na ecorregiao. Apesar de um extenso debate entre ecélogos e
bidlogos da conservacdao a respeito da capacidade ou ndao de varios fragmentos muito
pequenos conseguirem manter mais ou menos espécies que um grande fragmento
(Bierregaard et al. 1992), um grande fragmento &, geralmente, superior a um pequeno em
termos de habilidade para conservar a biodiversidade em todos os niveis. Somente os
maiores blocos florestais (> 10.000 ha de floresta continua e relativamente intacta) sao

resilientes as mudancas ambientais de curto prazo, sao capazes de abrigar individuos de

4 A descricdo e metodologia utilizada na abordagem baseada em “unidades de paisagem” serdo apresentadas no
Capitulo 4.

5 Embora as espécies guarda-chuva permanecam nestes grandes blocos de floresta isto ndo € um indicador da
sobrevivéncia destas espécies por longo tempo nestes remanescentes florestais. Muitos destes blocos flores-
tais precisam ser conectados a outros remanescentes para garantir a viabilidade destas popula¢ées por prazos
mais longos.

A VIDA
LA VIDA
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espécies guarda-chuva e podem manter processos ecoldgicos e fatores seletivos, assim
como interagdes bidticas como a polinizacdao de espécies chave (e. g. figueira) e predacao.
E importante reconhecer, entretanto, que proteger os grandes blocos de habitat
remanescentes, ainda que absolutamente importante, ndao é por si s6 suficiente para se
atingir os objetivos de conservacao.

Embora nossos esforcos estejam concentrados na preservacao de grandes blocos de
floresta relativamente intacta e nas conexdes destes a outros fragmentos florestais por
meio de corredores de floresta nativa, ndao descartamos o valor da conservacao dos
pequenos fragmentos. Ha muitas maneiras pelas quais pequenos fragmentos podem
contribuir para a conserva¢ao. Primeiro, pequenos fragmentos florestais podem cumprir
uma funcao importante na protecao de microbacias hidrograficas e dos solos. Segundo,
eles podem servir como trampolins ecolégicos, ilhas que indicam o caminho para a
criacao de futuros corredores bioldgicos. Terceiro, eles podem funcionar como refiigio
de inverno para alguns passaros migratérios locais e de locais distantes. Quarto, eles
podem fornecer as sementes que facilitam os programas de recuperacao florestal local
(Cullen et al. 2001, Valladares-Padua et al. 2002). Quinto, alguns dos pequenos fragmentos
podem ainda conter espécies nao encontradas nas demais ecorregides. Finalmente,
eles podem assumir importantes funcdes culturais, estéticas e educacionais.

O maior desafio para alcangar os objetivos permanentes de conservacao da
biodiversidade na Ecorregiao Florestas do Alto Parana é, entao, manter os grandes
blocos de floresta relativamente intactos e conecta-los a outros blocos através de um
sistema de corredores. Pequenos fragmentos podem servir como trampolins ecolégicos,
que além de facilitarem o fluxo génico de varias espécies podem também ajudar no
planejamento e estabelecimento dos corredores bioldgicos. Com a criacdo de novas
areas protegidas, o manejo eficiente daquelas ja existentes e o estabelecimento de
corredores bioldgicos, juntamente com atividades econdmicas ambientalmente
compativeis, acreditamos que ainda seja possivel manter os principais processos
ecologicos que sustentam a biodiversidade na ecorregiao. O planejamento de uma
paisagem que ird permitir que alcancemos estes objetivos de conservacdao requer
uma minuciosa analise da fragmentacao, juntamente com uma analise de riscos e
oportunidades. Nossa previsao para a Ecorregidao Florestas do Alto Parana é que,
dentro dos préoximos 5o anos, a Paisagem de Conservacao da Biodiversidade que
planejamos se tornarad realidade. O préximo capitulo descreve o processo pelo qual

planejamos esta Paisagem de Conservacao da Biodiversidade.
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O quadro 4 discute alguns dos importantes aspectos da fragmentacao, que sao

particularmente relevantes nesta ecorregiao.

QUADRO 4
Os Problemas da Fragmentacao: efeitos de borda,
efeitos do tamanho e isolamento

Efeitos de borda. Uma das conseqiiéncias mais deletérias da fragmentagao extrema
das florestas & que organismos que sobrevivem em fragmentos de floresta estdo
expostos as condicdes bastante adversas do ecossistema antropizado que circunda
a floresta. Estas condi¢des sao mais pronunciadas proximo a borda do fragmento,
na interface entre a floresta e o novo ecossistema que a circunda. A intensidade
dos efeitos de borda é freqiientemente medida como sendo a distancia na qual o
efeito é ainda notado dentro do fragmento florestal (Murcia 1995, Laurence et al.
2000). Os efeitos de borda podem ser classificados em trés tipos basicos: efeitos
abidticos (e.g., temperatura, radiacao solar), efeitos bioticos diretos (e.g., mudancas
na composicdao de espécies ou introducdao de espécies exdticas) e efeitos bidticos
indiretos (e.g., mudancas nas interacdes entre espécies proximo a borda, como
aumento da taxa de predagdo) (Murcia 1995). As taxas anuais de mortalidade de
arvores, dano as arvores e formacao de clareira aumentam nitidamente até 100 m
da borda da floresta e resultam em aumento da perda de biomassa viva e aumento
da emissao de dioxido de carbono (Bierregaard et al. 1992, Laurence et al. 1998,
Laurence et al. 2000). Alguns efeitos de borda podem ser notados até varias
centenas de metros para o interior do fragmento de floresta, especialmente os
efeitos biodticos, como a predacao de ninhos e a invasao por espécies exdticas ou
adaptadas a perturbacao. (Murcia 1995, Laurence et al. 2000, Bright & Mattoon
2001). Como conseqiiéncia destes efeitos de borda, as comunidades florestais sdo
drasticamente alteradas proximo a borda. Por exemplo, espécies de arvore de
interior de mata e de crescimento lento sdao substituidas por arvores pioneiras e
secundarias (Benitez-Malvido 1998, Tabarelli et al. 1999).

Além dos trés efeitos de borda descritos acima, adicionamos um quarto e muito
importante efeito de borda em nossa ecorregiao — a atividade humana. Caca,

corte ilegal de arvores e retirada ilegal de produtos florestais nao madeireiros
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sao mais pronunciados proximo a borda, mas a atividade humana penetra até mil
metros para o interior da floresta. A caca tende a diminuir o tamanho da populagao
de muitas espécies de grandes vertebrados nos Neotropicos e gerar mudang¢as na
estrutura de comunidades de mamiferos (Bodmer et al. 1997, Peres 2001, Bennett
& Robinson 2001). Caca em pequenas manchas de floresta podem eliminar
completamente algumas espécies em curto espa¢o de tempo. Por exemplo,
fragmentos florestais com cerca de 2.000 ha na Ecorregiao Florestas do Alto
Parana, na porcao oeste do estado de Sao Paulo, sob grande atividade de caga,
foram despovoados de antas, queixadas e veados (Cullen et al. 2000, 2001).

Em fragmentos florestais com formas muito irregulares, a relacao superficie-area
é grande e, assim, os efeitos de borda atingem maior propor¢ao do fragmento
(Davies et al. 2001). Por razdes similares, fragmentos menores tém uma propor¢ao
maior da area afetada por efeitos de borda que outros maiores (Furlan et al.
2000). Fragmentos florestais muito pequenos sdao completamente afetados por
efeitos de borda e, como conseqiiéncia, nao ha possibilidade em se preservar
neles comunidades intactas (Tabarelli et al. 1999).

Efeitos do tamanho. Ecélogos tém admitido que hda uma relacdo direta entre o
tamanho do fragmento e o nidmero de espécies (Rosenzweig 1995). Somente
devido ao acaso (i.e., “erro amostral”), um pequeno fragmento pode nao incluir
individuos de espécies raras ou pouco comuns. Da mesma forma, a teoria de
amostragem prediz que pequenos fragmentos florestais incluirdo um ndmero menor
de comunidades ecoldgicas. Por serem estas comunidades ecol6gicas compostas
por grupos singulares de espécies, fragmentos florestais que estao perdendo
comunidades terao sua diversidade de espécies diminuida. O risco da extincao
local de espécies dentro dos pequenos fragmentos & também maior devido aos
muitos fatores que contribuem para o risco de extincao de pequenas populagoes.
Primeiro, uma variacdo ambiental aleat6ria, como incéndios ou secas severas,
pode comprometer uma pequena populacdo. Segundo, riscos deterministicos (e.g.,
desmatamento continuo ou degradacdao do habitat) também podem dizimar uma
populacdo. Terceiro, efeitos demograficos aleatérios (e.g., uma tendéncia
pronunciada na razdo sexual nas novas progénies) podem levar pequenas
populagdes a extingao. Quarto, o cruzamento entre parentes com conseqiiente

endogamia e perda de variagao genética sao mais comuns em pequenas popula¢des



e fazem com que estas popula¢des respondam menos as variacoes ambientais e
figuem mais propensas a extincdo (Davies et al. 2001). Em fragmentos de
aproximadamente 100 ha de floresta tropical Gmida, um ndmero substancial de espécies
de passaros de sub-bosque sao perdidos em duas décadas seguidas de isolamento
do fragmento. Para muitas espécies de passaros tropicais, fragmentos florestais
inferiores a 100 ha terdo pouco valor de conservagao (Ferraz et al., no prelo).
Algumas espécies requerem grandes habitats e pequenos fragmentos nao
satisfazem suas necessidades. Chiarello (2000) estimou que somente fragmentos
florestais superiores a 20.000 ha podem sustentar popula¢des viaveis de médios
a grandes mamiferos na Mata Atlantica. Uma revisao de literatura a respeito de
habitat requerido por pequenos grupos de passaros e mamiferos da Ecorregidao
Florestas do Alto Parana mostra que, mesmo para espécies que requerem habitat
relativamente pequeno (e.g., esquilos, tatus, cutias e macacos), um fragmento
florestal com menos de 1.000 ha nao é grande o suficiente para manter uma
populacdo viavel. Para espécies que requerem grande habitat (gavides reais,
oncas, antas), é necessario manter fragmentos florestais com ao menos algumas
centenas de milhares de hectares (Tabela 2).

O desaparecimento de espécies de vertebrados dos fragmentos florestais tem um
efeito em cascata no ecossistema, conseqiientemente afetando outras guildas de
animais e até mesmo processos ecoldgicos, como a decomposicao de excremento
(Klein, 1989), polinizagdo e dispersdao de sementes. Em fragmentos florestais, a
auséncia de predadores pode resultar em aumento dos herbivoros, os quais
podem, por sua vez, ter um efeito drastico na estrutura da floresta e na diversidade
de espécies (Terborgh et al. 1999, 2001). A falta de predadores de topo de cadeia
pode favorecer um aumento do nimero de predadores de médio porte, 0s quais
podem resultar em maiores taxas de predacao de passaros e pequenos mamiferos
(Davies et al. 2001, Terborgh et al. 1999). Este efeito pode explicar o aumento
acentuado na predacao do altamente ameacado mico-ledo-dourado (Leontopithecus
rosalia), endémico da regido de baixada costeira do estado do Rio de Janeiro na
Mata Atlantica cuja vegetacdo nativa se encontra altamente fragmentada (J. Dietz,
comunica¢ao pessoal).

Nossa capacidade em preservar espécies guarda-chuva, aquelas que requerem

grandes habitats, serd entao um bom indicador para a nossa capacidade de



preservar a biodiversidade intacta e os processos ecoldgicos. A fim de se manter
comunidades e processos ecoldgicos intactos, é essencial preservar os maiores
fragmentos florestais que ainda contém individuos de espécies guarda-chuva,
como ongas e antas. Na Ecorregido Florestas do Alto Parana, os fragmentos
florestais isolados de cerca de 2.000 ha ja perderam as oncas e aqueles que
estao sob forte pressao da caca também perderam muitos outros grandes mamiferos
(Cullen et al. 2000). Entretanto, os fragmentos florestais com muitas dezenas de
milhares de hectares ainda tém espécies guarda-chuva e muito de sua
biodiversidade. Alguns exemplos sao o Parque Estadual do Morro do Diabo, em
Sdo Paulo, Brasil, com 35.000 ha (Cullen et al. 2000, Valladares Padua et al.
2002) e o Parque Nacional Mbaracay(, no nordeste do Paraguai, com 59.000 ha
(Zuercher et al. 2001, D. Ciarmiello, comunicacao pessoal).

Com base nas necessidades territoriais de cada espécie nesta ecorregido (tabela
2; citado acima), é razoavel considerarmos 10.000 ha de uma floresta bem protegida
como sendo a area minima para se considerar o remanescente como um grande
fragmento. A extensao de 10.000 ha também corresponde a area minima necessaria
para um macho de onga pintada (P. Crawshaw 1994 e comunica¢do pessoal). Um
bloco com cerca de 10.000 ha de floresta bem protegida pode conter um macho
adulto e 1-2 fémeas adultas de onca-pintada, constituindo assim a area requerida
por uma unidade reprodutiva minima desta espécie. Por estas razoes, escolhemos
a onca-pintada como espécie guarda-chuva para estas analises e iremos utilizar
esta espécie para monitorar a eficacia de nossa Paisagem de Conservacao da
Biodiversidade no futuro.

Isolamento. Evidéncias consideraveis sugerem que, uma vez perdidas suas
espécies, areas isoladas sao dificeis de serem recolonizadas. Para muitas espécies
florestais torna-se dificil ou impossivel transpor areas de pastagem ou agricultura
(principalmente monoculturas), que freqiientemente separam as ilhas florestais.
A falta de fluxo génico entre populagdes pequenas ou isoladas contribui para
ampliar os efeitos deletérios da endogamia e aumenta a probabilidade de extin¢ao
(Dobson et al. 1999). A manutencdo dos corredores bioldgicos, conectando
fragmentos florestais e permitindo a movimentacao de individuos e o conseqiiente
fluxo génico, pode reduzir os efeitos deletérios do isolamento genético (Mech &

Hallett 2001).
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Fragmentos florestais nao sao ilhas ocednicas que tém limites precisos com um
ecossistema circunvizinho completamente distinto, mas sao circundados por outros
ecossistemas terrestres. A matriz na qual os fragmentos florestais estao localizados
pode facilitar ou dificultar a conectividade entre manchas florestais. Quanto maior
a semelhanca entre a matriz e a floresta original, maiores serao as oportunidades
das espécies nativas se dispersarem para outros fragmentos florestais. A matriz
pode ainda gerar habitat alternativo para espécies generalistas se as diferencas
estruturais entre a matriz e a floresta original forem pequenas (Gascon et al.
1999, Davies et al. 2001). Por exemplo, cientistas estudando besouros do esterco
de florestas tropicais dmidas que vivem em fragmentos da AmazOnia proxima a
Manaus encontraram estas espécies em uma area vizinha desmatada - area esta
que continha uma extensa vegetacdo secundaria (Klein, 1989). Entretanto, a fim
de se permitir que todas as espécies nativas dispersem entre os fragmentos
florestais, estas manchas devem estar conectadas através de corredores biolégicos

de floresta nativa.
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Nimero de fragmentos florestais

Figura 11. NOmero e area total de fragmentos
por categoria de tamanho
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CAPITULO 4

Planejando uma Paisagem de Conservacao
da Biodiversidade - Metodologia

0O objetivo das andlises realizadas nesta Visao de Biodiversidade é o de desenvolver
uma Paisagem de Conservacao da Biodiversidade que, se implementada, contribuira
para o alcance dos objetivos de conservacao da biodiversidade descritos anteriormente:
manutencao de blocos grandes e resilientes de floresta, manutencao de populagoes
viaveis de espécies guarda-chuva, manutencao dos processos ecoldgicos e
representatividade das comunidades ecoldgicas nativas.

Durante os dltimos trés anos, o WWF vem conduzindo um processo de participacdao
transfronteirica, envolvendo organizag¢des locais que representam varios setores e
disciplinas, para desenvolver esta Visao nas escalas temporal e geografica necessarias
para conservar a biodiversidade da Ecorregiao Florestas do Alto Parand. Um grupo de
trinta e seis parceiros e a equipe do WWF reuniu-se em Foz do lguacu, Brasil, em abril
de 2000. Em preparacao para a oficina, varias organiza¢des parceiras no Paraguai e
Argentina foram contratadas para coletar e compilar os melhores dados disponiveis
sobre a distribuicdo da fauna e da flora e aspectos geomorfolégicos e sécio-econdmicos
que fossem compativeis com as informacdes ja coletadas no Brasil, no encontro Nacional
do PROBIO® sobre a Mata Atlantica, realizado em Atibaia, Brasil, em Agosto de 1999.
Muitas organiza¢des forneceram informacdes e dados cruciais para produzir esta Visao
de Biodiversidade’, que continuard sendo aperfeicoada a medida que informacoes
adicionais se tornarem disponiveis.

Esta Visdao de Biodiversidade é um produto de varias analises cientificas utilizando
ArcView, um Sistema de Informacao Geografica (SIG). Foi utilizado o mddulo de Analista
Espacial do ArcView, com um “grid” com células de 500 x 500m (1/4 km?). A informacao
basica para a analise é expressa em mapas que representam a distribuicao espacial de
diversas variaveis biologicas e socio-econdmicas. Varios tipos de informacao foram

sobrepostos ou combinados, obtendo-se assim novos mapas, gerando mais informacoes

6 PROBIO é um projeto do Ministério do Meio Ambiente do Brasil para a Conservacdo e Uso Sustentdvel da
Biodiversidade. O PROBIO identificou dreas e agbes prioritdrias para a conservagdo da Mata Atldntica (Conservation
International do Brasil, 2000).

7 Ver Agradecimentos.
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integradas. Na execucao das analises foi utilizada uma zona tampao de 25 km na borda
da Ecorregiao Florestas do Alto Parand com a Ecorregido Florestas de Araucarias.
Inicialmente, foram conduzidas trés analises separadas, porém interdependentes,
descritas abaixo.

Analise de Unidades de Paisagem. Inicialmente foram discriminadas as unidades de
paisagem dentro da area em analise. Uma unidade de paisagem é uma area que
contém um grupo de espécies, comunidades ou processos ecolégicos que a difere de
outras unidades de paisagem. Cada unidade de paisagem §é, freqlientemente, fruto de
uma combinacao caracteristica entre clima, tipo de solo e grupos de espécies. Para se
obter uma representatividade de toda a riqueza de espécies e comunidades naturais da
ecorregiao, é necessario preservar porcoes representativas de cada unidade de paisagem.

Uma vez que nao se dispunha de dados biolégicos suficientes para definir e mapear
unidades de paisagem, foram utilizadas informagdes climaticas e topograficas como
substitutas ao desenvolvimento de um modelo bioldgico. A hipotese por tras desta
simplificacao é que unidades geograficas com diferentes condic¢des climaticas e topografia
estardo correlacionadas com comunidades ecoldgicas distintas. Esta técnica para se
definir a unidade de paisagem é similar a utilizada em outras anéalises de Visao de
Biodiversidade®, quando os dados biol6gicos ndao estavam disponiveis. Para discriminar
as unidades de paisagem, utilizamos trés planos de informacdo. O primeiro foi o nimero
de meses secos por ano. Foram estabelecidas trés categorias: areas sem estacao seca,
areas com um a dois meses secos e areas com trés ou mais meses secos (Figura 12). O
segundo plano de informacao utilizado foi a altitude. Dividimos a ecorregiao em duas
categorias: acima ou abaixo de 500 m do nivel do mar (Figura 13). O terceiro plano de
informacado foi constituido por um mapa de dados topograficos descrevendo o grau de
inclinacao do terreno. Foram definidas, neste caso, trés categorias: plano, declividade
moderada e declividade abrupta, representando areas com diferentes gradientes de
inclinacao e variacao topografica (Figura 14). A combinacao destes trés planos de informacao
originou um total de 18 unidades de paisagem (Figura 15). Serd importante testar se
estas unidades de paisagem representam realmente entidades ecolégicas distintas.

Andlise de Fragmentagdo. O objetivo desta analise foi o de discriminar aqueles
fragmentos de floresta nativa com elevado potencial para atingir os objetivos de

conservacao. A informacao basica para esta analise foi dada por um mapa de cobertura

8 Como, por exemplo, nas Visdes da Biodiversidade das Ecorregides Sudoeste Amazdnico, Norte dos Andes e Spiny
Thicket de Madagascar
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florestal obtido a partir de imagens de satélite (Figura 16). Este mapa de cobertura
florestal foi criado combinando-se o mapa de cobertura florestal da SOS Mata Atlantica
(Fundacdao SOS Mata Atlantica, 1998), para a porcao brasileira da ecorregiao (baseado
em imagens de satélite de 1990-1995); 0 mapa produzido pela Fundagao Moisés Bertoni,
Administracao de Ordenamento Ambiental (DOA) e a Carreira de Engenharia Florestal
para a porcao paraguaia da ecorregido (baseado em imagens de satélites de 1997); e o
mapa produzido pela Fundacao Vida Silvestre Argentina (baseado em imagens de
satélite fornecidas pelo Ministério de Ecologia e Recursos Naturais Renovaveis de
Misiones, em 1999).

Os fragmentos florestais foram relacionados de acordo com sua importancia para a
conservacao. A importancia para a conservacao de um fragmento florestal foi avaliada
utilizando-se cinco variaveis:

1) Tamanho do fragmento — Quanto maior o fragmento, maior sua importancia
para a conservacao da biodiversidade (Figura 17).

2) Nicleo do fragmento — A area do fragmento de floresta apés exclusao da
zona tampao de 5oo m, distancia na qual os efeitos de borda sao
comprovadamente significativos (ver Capitulo 3). Serve como uma medida
indireta dos efeitos do formato e da borda do fragmento (Figura 18).

3) Vizinhan¢a mais préxima - A distancia do fragmento de um outro fragmento
de floresta. Esta € uma medida de conectividade/isolamento dos fragmentos
florestais.

4) Variacdo da altitude dentro do fragmento florestal - Uma medida indireta da
variacao nas condicdes topograficas, de solo e microcliméatica dentro do
fragmento de floresta.

5) Localizacdo de um fragmento dentro de uma bacia hidrografica - Medidas da
contribuicao de um fragmento florestal na conservacao da agua. Para este

objetivo, elaboramos um indice de localizagao na microbacia.

Analisamos a contribuicao de cada uma das cinco variaveis para a variabilidade total
da importancia do fragmento, com uma Anélise de Componentes Principais. Esta analise
multivariada indicou que as primeiras quatro variaveis tiveram maior contribuicdao na
variacao da importancia dos fragmentos florestais para a conservac¢ao. Como a Gltima
variavel (localizacdo de um fragmento dentro da bacia hidrografica) ndao contribuiu com

nova informacao, ela foi descartada.
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Desenvolvemos um “Indice de Importancia do Fragmento” utilizando as primeiras
quatro variaveis. Cada uma foi colocada em uma das quatro categorias criadas utilizando
a funcao ‘intervalos naturais’ do ArcView. Foi estabelecido o valor de O para a categoria
menos importante, e o valor 3 para a mais importante. O Indice de Importancia do
Fragmento foi obtido a partir da média dos valores das quatro variaveis utilizadas na
analise. Assim, classificamos cada fragmento florestal de acordo com o indice de
Importancia do Fragmento (Figura 19).

Analise de Riscos e Oportunidades. O objetivo desta andlise foi mapear as areas que
apresentam riscos criticos e oportunidades para a conservacao da biodiversidade. Este
mapa foi criado utilizando dados de uso da terra, onde as diferentes formas de uso da
terra representam riscos ou oportunidades para a conservagao.

Comecamos esta analise identificando, qualificando e mapeando os diferentes niveis
de risco e oportunidade para variaveis diferentes (tipos de uso da terra). Por exemplo,
uma estrada é freqlientemente um risco para a conservacao da biodiversidade enquanto
uma area protegida & uma oportunidade para conserva¢ao. Foram pesadas as diferentes
variaveis utilizadas nesta analise de acordo com o nivel de risco ou oportunidade que
elas representam para a conservacao da biodiversidade, originando duas analises

separadas, uma para riscos e uma para oportunidades.

As variaveis de risco utilizadas nesta analise incluiram:

1) Cidades - Cidades sao representadas por areas circulares no mapa. A area
do circulo é proporcional a area atualmente ocupada pela cidade. Na analise,
foram identificadas trés zonas tampao ao redor de cada cidade, com o risco
para a conservacao decrescendo a medida que a distancia das cidades
aumenta, sendo que as proprias cidades representam o risco mais elevado.
As zonas tampao ao redor das cidades sao diretamente proporcionais ao
tamanho da cidade, com as cidades maiores tendo uma area maior de
influéncia negativa na conservacdo da biodiversidade (Figura 20).

2) Agricultura — Esta varidvel representa o impacto da agricultura e foi medida
como a porcentagem da area de um municipio ou departamento destinado
a agricultura, incluindo tanto culturas anuais como perenes (Figura 21). Foi
admitido que culturas perenes e anuais podem ter diferentes impactos na

conservacao da biodiversidade, mas como a area ocupada por culturas perenes
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é bastante pequena em comparacao as culturas anuais, foi determinado
que isto nao justificaria uma analise separada dos dados.

3) Pecudria — Esta variavel representa o impacto da pecuaria na conservagao
da biodiversidade. Ela foi medida como a porcentagem da area de um
municipio ou departamento voltada para esta atividade (Figura 22).

4) Densidade Populacional Rural - Devido a tradicdao cultural generalizada da
caca e a exploracao de produtos ndao-madeireiros, além do fato de que a
maioria das pessoas vé a floresta como um obstaculo ao desenvolvimento
(ver Capitulo 2), a presenca de populacdo rural na ecorregido freqiientemente
tem um grande impacto negativo sobre a conservacao dos remanescentes
florestais nativos. Desta forma, esta varidvel representa o impacto da
densidade da populacao rural na conservacao da biodiversidade e é medida
pelo nimero de pessoas por hectare em cada municipio ou departamento

(Figura 23).

Nota: 1. Devido a intensa fragmentacdo e a alta densidade de estradas, quase todos
os fragmentos florestais da ecorregido tém acesso fdcil por estradas. Estradas, portanto,
ndo foram consideradas como uma outra varidvel de risco pois o impacto causado por
elas incide de forma generalizada em toda a ecorregido.

Nota: 2. Com finalidade ilustrativa, os mapas sdo apresentados com suas escalas
originais (e. g., densidade populacional rural real). Entretanto, para as andlises, todas
as varidveis foram divididas em quatro categorias, seguindo intervalos naturais em
suas distribuicoes de freqiiéncia (uma funcdo do ArcView faz isto automaticamente).
Estas quatro categorias determinaram valores de 1, 2, 4 e 8, tendo cada categoria o

dobro do valor da anterior.

As variaveis de risco foram avaliadas diferentemente, de acordo com o grau de risco de
cada uma para a conservagao da biodiversidade. Como cidades apresentam risco mais
elevado, assim, foi atribuido a esta variavel trés vezes o peso atribuido a variavel considerada
de menor risco. A agricultura representa o segundo maior risco para a biodiversidade, pois
é a atividade econdmica com maior impacto negativo sobre a biodiversidade por ser,
principalmente, baseada nos moldes de plantacdes em monocultura de larga escala que,

freqlientemente, utilizam altas doses de herbicidas e pesticidas. Ela também possui,



. )
..
;‘3\ K E | UNIR PARA CONSERVAR A VIDA

geralmente, um custo de oportunidade mais elevado em relagao a pecuaria, uma atividade

normalmente restrita as areas menos produtivas. Para a agricultura, portanto, foi atribuido

duas vezes o peso atribuido as variaveis de menor risco. Finalmente, as variaveis de risco

pecuaria e densidade populacional rural foi atribuido o menor peso, ja que ambas tém

menor impacto na conservacao da biodiversidade que agricultura ou a presenca de uma

cidade. Com estas quatro variaveis de risco, foi criado um mapa que apresenta areas com

um gradiente de riscos para a conserva¢dao da biodiversidade (Figura 24).

Como variaveis de oportunidade, foram utilizadas:

1) Proximidade de uma area de protecdo integral (categorias UICN I-1ll) — areas

protegidas representam uma oportunidade para conservacao porque
freqlientemente existe o interesse em aumentar suas areas por meio da
incorporacao de areas vizinhas com alto potencial para conservagao. Além
disto, a implementacao de zonas de amortecimento ao redor das areas
protegidas, em geral um componente importante nos planos de manejo,
facilita o desenvolvimento de programas locais de conservacdo. Areas
proximas a areas de protecao integral tém um potencial mais elevado de se
tornarem areas protegidas, um corredor biolégico ou uma Area de Uso
Sustentavel (Figura 25). Para cada area protegida foram atribuidas trés
possiveis areas de influéncia (zonas de amortecimento) em um raio de 1.000,
5.000 € 20.000 metros, representando decréscimo de oportunidade para
conservacao a medida que a distancia das areas de protecao integral aumenta.
Proximidade de um rio - foi considerado que os rios constituem, nesta
ecorregiao, corredores bioldgicos potenciais que podem ajudar na conexao
dos fragmentos florestais. Devido a existéncia, nos trés paises, de legislacao
que protege as matas ciliares, as areas mais proximas aos rios tém maior
potencial para o incremento da conectividade (Figura 26). Por outro lado, ja
que a maioria dos rios nesta ecorregidao nao sdao navegaveis, eles nao
representam caminhos de acesso as florestas, como ocorre em outras
ecorregioes. Foram atribuidas trés categorias de zona tampao (1.000, 2.500
e 5.000m) a partir de ambas as margens dos rios (para efeito de analise,
todos os rios tém uma largura de 500 m como unidade minima, independente
de seu tamanho), representando o gradiente do potencial para o incremento
da conectividade com outras areas de conservacgao.
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3) Zonas de conservacdao planejada - areas protegidas de uso sustentavel
(categorias UICN IV-VI) e areas priorizadas para conservacao pelo PROBIO
constituem areas identificadas pelo governo ou por outras instituicdes como
areas que possuem elevado potencial de conservacdo (Figura 27). O consenso
politico em torno destas areas elevou o potencial para conservacao destes
locais. O PROBIO definiu cinco categorias de areas: categoria A, que
corresponde as areas com extrema importancia biolégica; categoria B, para
areas de muito alta importdncia biolégica; categoria C, para areas de alta
importancia bioldgica; categoria D, para areas insuficientemente conhecidas,
mas de provavel importancia biol6gica; e categoria L, para corredores. Foi
atribuido o valor 8 para as areas protegidas de uso sustentavel ja existentes,
o valor 4 para a categoria A das areas do PROBIO, o valor 2 para a categoria

B das areas do PROBIO e o valor 1 para as categorias C, D e L do PROBIO.

As trés variaveis de oportunidade foram pesadas de acordo com seus potenciais
para conservacao, onde as dreas de prote¢do integral tém peso 3 e 0s rios tém peso 2
com relacdo ao potencial para conservacao das zonas de conservacdo planejada. Estes
trés tipos de informacao foram combinados para produzir um mapa de oportunidades
para conservacao da biodiversidade (Figura 28).

Os dois mapas, o de riscos e o de oportunidades, foram combinados em um (nico
mapa (Figura 29), que mostra as areas com os mais altos riscos em azul e areas com as

melhores oportunidades para a conservacao da biodiversidade em verde.

Utilizando as trés analises descritas acima foram conduzidas entao duas analises
adicionais:

Analise de representatividade — Os mapas das unidades de paisagem, de fragmentos
florestais e das areas protegidas foram combinados para que se fizesse a anélise da
situacao atual de cobertura florestal e da representatividade das diferentes unidades
de paisagem dentro do sistema de areas protegidas. A representatividade foi analisada
em termos de: 1) Porcentagem de uma unidade de paisagem que esta dentro de uma
area de protecdo integral; 2) Porcentagem de uma unidade de paisagem que esta em
areas protegidas de uso sustentavel; e 3) Porcentagem de cobertura florestal ainda
remanescente em cada unidade de paisagem. Esta anéalise da representatividade da uma

idéia de quao bem representada esta cada unidade de paisagem na paisagem atual e
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pode orientar as decisdes de como aprimorar a representatividade daquelas unidades de

paisagem sub-representadas na Paisagem de Conservacao da Biodiversidade final.

Analise do Potencial de Conservacao da Biodiversidade — O primeiro passo nesta
analise foi cruzar o mapa de indice de importancia do fragmento com o mapa de riscos e
oportunidades, a fim de se construir um mapa de potencial de conservacao da biodiversidade
(Figura 30). A hipdtese desta anélise é que os melhores fragmentos de floresta, localizados
em areas menos ameacadas e com maiores oportunidades para conservacdao da
biodiversidade, constituem as areas com o maior potencial para conservacao da
biodiversidade. Esta andlise combinada indica onde estas areas estao localizadas na
ecorregiao. O mapa do potencial de conservacao que resultou desta analise representa
uma andlise de custo-beneficio em escala ampliada. O mapa resultante mostra as areas
onde devem ser enfocados os esforcos de conservagao, ja que eles tém bom potencial
para a conservacao da biodiversidade (areas verdes no mapa), e as areas onde nao se
deve investir tais esforcos, devido ao elevado custo para se atingir os objetivos de
conservacao (areas azuis no mapa). Este mapa constitui a mais importante sobreposicdo

de informacao utilizada para se desenhar a Paisagem de Conservacao da Biodiversidade.

Desenho da Paisagem de Conservacao da Biodiversidade — A Paisagem de Conservacao
da Biodiversidade foi desenhada seguindo-se uma série de passos logicos utilizando-
se 0 mapa do potencial de conservacao da biodiversidade. O processo foi iniciado com
a identificacao dos blocos de montagem da paisagem de conservacao e a ligacao entre
eles, em uma série de passos, de acordo com suas contribuicdes para a conservacao da
biodiversidade. Os seguintes passos, ordenados de acordo com a sua prioridade na
conservacao de biodiversidade, foram considerados na elaboracao do desenho da
Paisagem de Conservacao da Biodiversidade:

e |dentificacdo dos grandes blocos de floresta nativa, que irao constituir as
Areas-niicleo (> 10.000 ha de cobertura florestal, excluindo uma zona tampao
de 500 m, onde o efeito de borda é alto). Estes sao os fragmentos florestais
suficientemente grandes para sustentar o ciclo de vida completo das espécies
guarda-chuva.

e Identificacdo de Outras Areas Prioritdrias para a conservacdo da
biodiversidade, que incluiriam aquelas com elevado potencial para

conservacao (como indicado pelo mapa do potencial de conservacdo da
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biodiversidade), embora possam nao ter cobertura florestal ou tamanho
suficientes para sustentar populagdes viaveis de espécies nativas por longo
prazo. Entretanto, elas podem assumir uma importante fun¢do na conservagao
da biodiversidade (e. g., podem constituir trampolins ecol6gicos).

Conexdo entre as Areas-niicleo e Outras Areas Prioritdrias, por meio da
criacdo de Corredores e da implantacio de Areas de Uso Sustentavel. A
localizacdo especifica destes Corredores e das Areas de Uso Sustentavel foi
definida com base no mapa do potencial de conservacao da biodiversidade

(e.g., as areas com maior potencial de conservacdao da biodiversidade).

e Aumento da drea de florestas protegidas, através da protecao de pequenos

fragmentos ou da recuperacao de fragmentos florestais que poderiam ser
conectados aos Corredores Principais®, aumentando assim a resiliéncia da
paisagem de conservacao. A localizacao dos Corredores Secundarios® e das
Areas de Uso Sustentdvel que conectam estas areas as Areas-niicleo e aos
Corredores Principais também foi definida pelo mapa do potencial de
conservacao da biodiversidade.

Melhoria da representatividade das unidades de paisagem sub-representadas,
através da inclusao de fragmentos florestais pertencentes as areas menos
representadas. Estas também foram conectadas (quando possivel) por meio
de Corredores Secundarios aos Corredores Principais e as Areas-n(cleo.
Identificacdo das bacias hidrogrdficas prioritdrias para a conservacdo e manejo
de microbacias. Estas bacias hidrograficas foram selecionadas com base no
grau de preservacao da bacia, na presenca de areas protegidas (tanto de
protecdo integral como de uso sustentavel), na presenca de iniciativas de
conservacao em andamento e no potencial da bacia de promover a conexao
com outras ecorregides (ver proximo passo).

Incentivo a conexdo da Paisagem de Conservacdo da Biodiversidade com
ecorregioes vizinhas, a fim de se garantir processos evolutivos de longo prazo.
Finalmente, foi verificada a viabilidade sé6cio-politica de certas areas da
Paisagem de Conservacao da Biodiversidade e, com base nas opinides de

especialistas, foram feitos pequenos ajustes na paisagem final.

9 Os diferentes tipos de Corredores sugeridos nesta Visdo serdo apresentados e descritos no Capitulo 5.

© Veja nota de rodapé 9.
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Em resumo, para alcancar nossos objetivos de conserva¢ao, a Paisagem de
Conservacdo da Biodiversidade foi construida visando promover a conexdo entre Areas-
ndcleo por meio de Corredores e o estabelecimento de zonas tampao ao redor destas
Areas-nicleo, das Areas Prioritarias e Corredores. Como um dos dltimos passos
importantes no desenho da Paisagem de Conservacdao da Biodiversidade, foram
sobrepostos 0 mapa com a paisagem preliminar e o0 mapa das unidades de paisagem a
fim de avaliar o grau de representatividade de cada unidade de paisagem e buscar
formas de obtencao da melhor representatividade possivel. Para definir o mapa final,
também foram considerados pareceres de especialistas e analises de viabilidade sécio-
politica de areas individuais, quando disponivel. Estas informacdes, no entanto, nao
foram incluidas como um outro plano de informacao na analise de riscos e oportunidades,
pois ou estas nao estavam disponiveis para todos os trés paises, ou eram informacdes
concernentes a um local especifico, e queriamos utilizar o mesmo critério para toda a
ecorregiao. Entretanto, estas informacoes foram utilizadas como o Gltimo passo para o
ajuste da realidade sécio-politica da ecorregiao na Paisagem de Conservacao da
Biodiversidade final. Quando os pareceres de especialistas ou considera¢des sdcio-
politicas foram utilizados na tomada de decisao acerca da inclusao ou nao de algumas
areas na Paisagem de Conservacdo da Biodiversidade final isto estd indicado no texto
(proximo Capitulo). Uma representacdo visual da metodologia de anélise utilizada para

desenhar a Paisagem de Conservacao da Biodiversidade estd sintetizada na Figura 31.
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Figura 13. Variacao de altitude
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Figura 14. Indice de Declividade
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Figura 15. Unidades de Paisagem
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Figura 16. Remanescentes florestais da Ecorregiao Florestas
do Alto Parana
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Figura 17. Fragmentos florestais discriminados
por categorias de tamanho
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Figura 18. Nicleos* dos fragmentos florestais discriminados

por categorias de area
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Figura 19. Indice de Importancia do Fragmento
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Figura 20. Cidades
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Figura 21. Agricultura
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Figura 23. Densidade da populacao rural
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Figura 24. Riscos para a conservacao da biodiversidade
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Neste mapa, quanto mais escura a drea e maior o indice, maiores s@o os riscos para a conservacdo da biodiversidade.
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Figura 25. Proximidade de areas de protecao integral
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Figura 27. Zonas de conservacao planejada

-56 -54 52 -50 -48
‘ ' ' ' N
-
é
e
Potencial Politico
"\ [ | Categorias C,L,D do PROBIO
} o i P ) [B Categoria B do PROBIO
L pe &/ | Categoria A do PROBIO
&ﬁé . j{_ _ 2«\-:‘5 ~ ?j . Il UCs de Uso Sustentavel
P i e ey T '
& T S0 TN
& el Wy
§ y r y( \ p y <
it L\
o4 L e = v
T /A: \X /OCEANO
/ & gl > / 2
100 0100 Kilometers ,=° ;‘F}‘/ N %LATLANTIC(Q’
e T (/7 SUL
-56 -54 -52 -50 -48
UNIR PARA CONSERVAR A VIDA
UNIR PARA CONSERVAR LA VIDA
MBOJOAJU, NENANGAREKO HAGUA TEKOVEREHE
UNITE TO CONSERVE LIFE

{-20

4-22

1-24

4 -26

-30



PARANA

ALTO

ATLANTICA DO

ECORREGIAO DE MATA

DA

VISAO

Figura 28. Oportunidades para conservacao da biodiversidade
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Figura 29. Riscos e oportunidades
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De forma a ilustrar os riscos e oportunidades em um mapa, foi utilizado o desvio padrdo dos valores obtidos para

cada célula do grid utilizado como base em todas as andlises.
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Figura 30. Potencial de Conservacao da Biodiversidade
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Figura 31. Processo de desenvolvimento da Paisagem
de Conservacao da Biodiversidade

ANALISE DAS UNiDADES | | ANALISE DE Riscos ANALISE DE
DE PAISAGEM E OPORTUNIDADES FRAGMENTAGCAOD

\Z N

| POTENCIAL DE

ANALISE DE

CONSERVACAO DA
REPRESENTATIVIDADE

BIODIVERSIDADE

Sl\l/

PAISAGEM DE
VIABILIDADE SOCIO-POLITICA >

CONSERVACAO DA
= OPINIAO DE ESPECIALISTAS BIODIVERSIDADE

¥ N2

MEeTAS
E PRIORIDADES DE Visio pE
CONSERVA;;O BIODIVERSIDADE
UNIR PARA CONSERVAR A VIDA
. UNIR PARA CONSERVAR LA VIDA
706 MBOJOAJU, NENANGAREKO HAGUA TEKOVEREHE
UNITE TO CONSERVE LIFE



ATLANTICA DO ALTO PARANA

MATA

D E

ECORREGIAO

DA

VISAO

CAPITULO 5

Resultados: A Paisagem
de Conservacao da Biodiversidade

Representatividade das Unidades de Paisagem

Dez das dezoito unidades de paisagem tém menos de 3% de suas areas com cobertura
florestal nativa — a unidade de paisagem melhor representada tem somente 19% e o
que resta esta altamente fragmentado. A representatividade das unidades de paisagem
dentro de areas de protecdo integral varia de zero por cento (nove unidades de paisagem)
a 3,45% (a unidade melhor representada) de suas areas originais (Tabela 3).

Apenas oito das dezoito unidades de paisagem estao representadas em pelo menos
um grande fragmento florestal maior que 10.000 ha (Tabela 4). As dez unidades de
paisagem que nao tém grandes fragmentos florestais e que tém pouca representatividade
dentro do sistema de areas protegidas também nao tém qualquer fragmento com alto
valor de indice de importancia do fragmento. Praticamente nao existe possibilidade de
se obter uma boa representatividade dessas dez unidades de paisagem na Paisagem
de Conservacao da Biodiversidade final®. As oito unidades de paisagem que ainda tém
fragmentos florestais maiores que 10.000 ha estao representadas em areas de protecao
integral. Devido a esta situacao, os esforcos de conservacao da biodiversidade na
Ecorregiao Florestas do Alto Parana devem estar direcionados no sentido de garantir a
resiliéncia das areas que tém possibilidade de manter popula¢des viaveis de espécies
guarda-chuva e processos ecolégicos. Somente dessa forma serd possivel a conservacao
da maioria das espécies no longo prazo. Ao mesmo tempo, devemos tentar alcancar a
melhor representatividade possivel sabendo, porém, que alcancar o objetivo de uma
representatividade de pelo menos 10% de cada unidade de paisagem é quase impossivel
na Mata Atlantica do Alto Parand e que a Paisagem de Conservacao da Biodiversidade
final ndo alcancara esse objetivo (ver abaixo outras discussdes sobre a implicacdao disto

nos objetivos de conservacao da biodiversidade).

 Nosso Plano de A¢do da Ecorregido inclui um levantamento de campo para testar a validade das unidades de
paisagens identificadas nesta Visdo e para avaliar se existem espécies da Mata Atldantica que ocorrem somente
nas unidades de paisagem ndo representadas pela Paisagem de Conserva¢do da Biodiversidade. Se existirem, e
Se essas espécies ndo necessitarem de uma drea extensa para terem uma populag¢do vidvel (ex.: pequenos
vertebrados), a conservagdo dos fragmentos florestais nestas unidades de paisagem pode tornar-se parte da
Paisagem de Conservagcdo da Biodiversidade (Ver Capitulo 6).
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A Paisagem de Conservacao da Biodiversidade

A Paisagem de Conserva¢ao da Biodiversidade é composta de trés tipos principais

de dreas (Figura 32).

A) Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade

Definimos cinco categorias de areas prioritarias:

Areas-niicleo: As Areas-niicleo sdo blocos de floresta nativa bem preservada
grandes o suficiente para apresentar resiliéncia as pressdes que provocam
perda de biodiversidade. Estas sao as areas biologicamente mais importantes
para conservacao, sejam plblicas ou particulares. Além de abrigar
biodiversidade, contribuem para a manutencao de servicos ambientais
importantes para a qualidade de vida humana (tais como armazenamento
de carbono, equilibrio e qualidade do suprimento de agua e beleza cénica).
Nestes locais, a atividade humana deve se reduzir a um minimo e ser de
baixo impacto. Cada Area-niicleo deve ser mantida sob protecdo integral de
forma a manter uma area de floresta nativa continua grande o suficiente
para abrigar todo o ciclo de vida de individuos de espécies que necessitam

de grandes extensdes de floresta, como ongas e queixadas.

Para atingir este objetivo, as Areas-nlicleo devem obedecer os seguintes critérios:

Ter mais que 10.000 ha.

Ter alto potencial de conservacao (o indice de potencial de conservacao
deve variar de 32 a 64) em mais de 60% da area.

Ter uma area com cobertura florestal continua maior que 10.000 ha, excluindo

uma faixa de 500 m de largura (zona tampao) sob efeito de borda.

Foram incluidas nesta categoria quatro areas que nao atingem completamente esses

critérios. A Araupel (Brasil) e parte de San Rafael (Paraguai) foram incluidas apesar de

seus indices de conservacdo estarem abaixo de 32. No entanto, estes seriam mais altos

se fossem incluidas nas analises algumas mudancas recentes (como a criacdo de novas

areas protegidas), o que aumentard seu status de conservacdo. Caaguazd (Paraguai) e

Morombi (Paraguai) foram incluidas porque, embora nao tenham mais que 10.000 ha de

cobertura florestal sem efeito de borda, aproximam-se bastante deste designio (9.950 ha

e 9.650 ha, respectivamente). As Areas-niicleo finais estdo ilustradas na Figura 33.
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Nota: Devido ao alto grau de fragmentacao florestal nesta ecorregido, nenhuma
Area-niicleo terd por si sé extensdo suficiente para sustentar populacdes vidveis de
espécies guarda-chuva. Para cumprir o papel crucial de Area-niicleo, cada uma delas
deve estar efetivamente conectada a outras Areas-niicleo por meio de corredores
biolégicos. Caso esteja isolada, a Area-niicleo eventualmente perderd a presenca de

espécies guarda-chuva e os processos ecoldgicos que dependem delas.

1. Areas com Alto Potencial para serem Protegidas: Muitas das areas cobertas
por florestas na provincia de Misiones, na Argentina, atendem aos pré-
requisitos para constituirem uma Area-niicleo. Entretanto, de acordo com
levantamentos sécio-politicos, & muito pequena a probabilidade de toda a
area constituir em algum momento uma area de protecao integral. Por
essa razao, selecionamos as areas do Corredor Verde com maior indice de
potencial de conservacdo como Areas-niicleo e as &areas restantes foram
categorizadas como (Figura 34). Uma parte dessas areas pode, portanto,
passar a ser protegida. Dependendo do tipo de categoria da area protegida
criada, a area pode se tornar uma Area-n(cleo, caso seja de protecdo
integral, ou uma Area de Uso Sustentavel, se for de uso sustentavel.
Desta forma, serdo consideradas Areas Prioritarias para Conservacio da
Biodiversidade, ainda que a area nao se torne propriamente uma area de
protecao integral.

2. Areas-niicleo em Potencial: Estas areas atendem somente a dois dos trés
pré-requisitos para tornarem-se uma Area-n(cleo (sd3o maiores que 10.000 ha
e tém alto indice de potencial para conservacdo em mais de 60% da area).
No entanto, excluindo-se uma borda de oo m de largura, ndo ha uma éarea
com cobertura florestal continua maior que 10.000 ha. Apesar disso, devido
ao elevado potencial para conservacio, estas podem se tornar Areas-nicleo
no futuro, caso sejam implementadas iniciativas de recuperacao e bom
manejo, especialmente ao longo das bordas (Figura 34).

3. Areas de Floresta que Necessitam de Avaliacao (AFNA): S3o areas com
relativamente baixo potencial para conservacao. Em 1997, todas tinham um
ndcleo com floresta maior que 10.000 ha (segundo os dados das imagens

de satélite utilizados para a criacao dos mapas de cobertura florestal do
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Paraguai). Entretanto, estdao localizadas na area com a maior taxa de
desmatamento do Paraguai e, provavelmente, foram reduzidas a menos de
10.000 ha (Guyra Paraguay, comunicacao pessoal) (Figura 34). Sera necessaria
uma atualizacao das informacoes sobre as condicdes atuais antes de definir
0 papel dessas areas na Paisagem de Conservacdao da Biodiversidade. Neste
sentido, as AFNA s3o areas em condicdes semelhantes as Areas com Alto
Potencial para serem Protegidas, ou seja, ndao é possivel definir sem estudos
de campo adicionais se pertencerdao a categoria de uso sustentavel ou de

protecao integral quando forem de fato protegidas.

4. Areas Satélite: S3o areas com alto potencial para conservacdo, mas com

tamanhos entre 5.000 e 10.000 ha (Figura 34). Serad dificil aumentar esse
tamanho, pois sao circundadas por areas com baixo potencial para
conservacdo. Entretanto, se forem conectadas a Areas-niicleo, terdo um

papel importante na conservacao da biodiversidade.

A) Areas Estratégicas para Conservacio da Biodiversidade

Uma vez que apenas uma das dezoito unidades de paisagem atinge 10% de

representatividade dentro das areas prioritarias (Tabela 5), foram identificadas uma

série de areas pequenas de forma a aumentar a representatividade de outras unidades

de paisagem. Essas areas sao ainda menores (< 5.000 ha), mas tém alto potencial para

conservacao, ou tém baixo potencial para conservacao mas ainda mantém um fragmento

florestal maior que 1.000 ha. Embora essas areas nao sejam suficientemente resilientes

em isolamento, podem cumprir um papel estratégico na conservacao da biodiversidade

ao facilitar a implantacao de corredores biolégicos ou aumentar a representatividade

de unidades de paisagem. De acordo com a localizacdo e o papel a cumprir, as Areas

Estratégicas foram classificadas em duas categorias:

Trampolins ecologicos: Quando localizadas a menos de 50 km de uma area
prioritaria, essas areas estratégicas servem na Paisagem de Conservacao da
Biodiversidade como “ilhas” que podem tanto facilitar o fluxo génico de
espécies que transitam por uma matriz nao florestal quanto ajudar no
planejamento e implementacao de corredores biolégicos. Em alguns casos,
ajudam a aumentar a representatividade de algumas unidades de paisagem.

Areas Isoladas: Areas estratégicas que estdo localizadas a mais de 50 km
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da area prioritdria mais préxima sdo consideradas Areas Isoladas. Caso
exista algum potencial para ser conectada a uma Area Prioritaria (ex.:
quando proximas a um rio), foi tracada uma possibilidade de corredor biolégico
entre a Area Isolada e a Area Prioritaria. Se as possibilidades de incremento
da conectividade forem limitadas, essas areas permanecerao isoladas, o que
reduz seu potencial de conservacao da biodiversidade. Entretanto, elas ainda
cumprem um papel local importante na conserva¢ao (ex.: educagdo ambiental

ou conservacao de espécies restritas a estas unidades de paisagem).

Areas que pertencem as categorias Trampolins Ecolégicos e Areas Isoladas foram
consideradas como de grande importancia quando pertencem a unidades de paisagem
sub-representadas e de baixa importdncia quando pertencem a unidades de paisagem

bem representadas.

B) Areas de Uso Sustentavel

Areas de Uso Sustentavel sdo grandes areas que funcionam como amortecimento e
conexdo no entorno de Areas-nicleo e corredores biolégicos. Aliam servicos ambientais
a atividades econdmicas “ecologicamente viaveis”, como ecoturismo, agrossilvicultura
e producao sustentavel de erva-mate, palmito, madeira e produtos florestais nao-
madeireiros. Em 50 anos, essas areas deverdao ser gerenciadas a partir de planejamentos
da paisagem ou de um zoneamento com base em principios de sustentabilidade social,
ambiental e econdmica. Esse planejamento da paisagem deve contemplar a protecao
das regides estratégicas das microbacias (nascentes, margem dos cursos d’agua, etc.)
e de areas biologicamente importantes por meio da manutencao ou restauracao da
floresta nativa, de uma estrutura de corredores biologicos, assim como de atividades
econdmicas adequadas. Dentro dessas Areas de Uso Sustentavel, outras anélises mais
detalhadas que completem o planejamento do uso da terra podem identificar corredores
biolégicos e areas para protecdao adicionais.

No esquema de Areas de Uso Sustentavel, foram incluidas areas com indice médio
de potencial para conservacdo (de 8 a 16, ndo sendo suficientemente alto para ser Area
Prioritaria ou Trampolim Ecolégico). Também foram incluidos, tanto quanto possivel,

Trampolins Ecolégicos de unidades de paisagem sub-representadas.
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Foram identificadas quatro categorias de Areas de Uso Sustentavel:

Os Corredores Principais conectam as Areas-niicleo (Figura 35). Os Corredores Principais
devem garantir o fluxo génico das espécies guarda-chuva e, portanto, a viabilidade de
suas populacdes. Juntamente com as Areas-n(icleo, constituem a peca central da Paisagem
de Conservacao da Biodiversidade. Em 5o anos, os Corredores Principais deverdao ser
gerenciados de acordo com planejamentos detalhados de paisagem que mantenham
um minimo de 30% de cobertura florestal. Novas areas protegidas deverao ser
identificadas e criadas (Areas-niicleo ou Areas Satélite) e corredores biolégicos deverdo
ser estabelecidos, recuperados e/ou protegidos.

Os Corredores Secundarios ligam outras areas prioritarias com os Corredores Principais
ou com Areas-niicleo (Figura 35). A expansdo dos Corredores Principais pelo Corredores
Secundarios aumenta a resiliéncia e a representatividade da Paisagem de Conservacao
da Biodiversidade.

As Expansoes Laterais dos Corredores ligam os Trampolins Ecol6gicos que estao fora
do caminho para as Areas Prioritarias (Figura 35), aumentando a diversidade de paisagens
representadas no Corredor.

Corredores Potenciais: Devido ao alto grau de fragmentacao florestal, muitos dos
corredores seguem rios, ja que essas areas tém potencial de conservacao mais alto.
Entretanto, esses corredores podem ser invidveis ou insuficientes para manter o fluxo
génico entre as Areas-niicleo. Por essa razdo, foram identificados corredores alternativos,
ainda que tenham potencial de conservacao mais baixo. Da mesma forma, foram
identificados corredores potenciais com ecorregides vizinhas (Figura 35). O desenho
final desses Corredores Potenciais dependera de uma analise conduzida em diferentes
escalas e coordenado com os levantamentos de biodiversidade de outras ecorregioes.

E importante distinguir os Corredores identificados na Paisagem de Conservacio da
Biodiversidade (Corredores Principais, Corredores Secundarios, etc.) que sdo realmente
Areas de Uso Sustentavel, dos corredores biolégicos que devem ser implementados
nos primeiros. Os corredores biolégicos sdao areas relativamente estreitas de floresta
nativa, natural ou recuperada, que interligam Areas Prioritarias para Conservacdo da
Biodiversidade permitindo o movimento da vida silvestre e fluxo génico suficiente para
manter popula¢des viaveis. O desenho final dos corredores biolégicos requer uma
analise em escala mais precisa € melhor conhecimento das necessidades biol6gicas

das espécies guarda-chuva ou outras espécies-chave. Os Corredores Principais, Corredores
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Secundarios e as outras categorias de Corredores sao areas onde os corredores biol6gicos
serao implementados, ap6s um estudo detalhado da paisagem. Uma das metas (Capitulo
6) é implementar um programa multidisciplinar, o “Programa Corredor”, destinado ao
estudo, sob diferentes perspectivas, da melhor forma de se implementar corredores
biolégicos e Areas de Uso Sustentavel em seu entorno, de forma a promover a

conectividade entre as Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade.

Outras areas importantes na Paisagem
de Conservacao da Biodiversidade

Area Necessitando de Corredor: A conectividade entre os dois setores principais
(norte e sul) da Paisagem de Conservacdao da Biodiversidade é crucial para a
implementacao da Visao da Biodiversidade. Nesta escala de analise, a area entre estes
dois setores tem um indice de potencial para conservacao muito baixo. Ainda que
esteja sendo implementado no Brasil um projeto para criar um corredor de 50 m de
largura (Iguagu — Itaipu), que fara a interligacao entre os dois setores, podemos antecipar
a priori que isso nao serad suficiente para garantir uma conectividade adequada entre
eles. Isto se da porque o efeito de borda ao longo deste corredor estreito sera
extremamente alto (veja Quadro 4) e nessa area nao ha chance de se aumentar muito a
largura ou criar uma boa zona tampdo ao longo do corredor. Apenas as espécies mais
generalistas (ou especialistas de borda) podem fazer uso desde corredor restrito. Por nao
haver disponibilidade de informacdes em escalas mais detalhadas para desenhar este
corredor, foi identificada uma area mais ampla onde o corredor poderd ser proposto e
implementado (Figura 35).

Bacias Hidrograficas Prioritarias: Finalmente, foram identificadas areas importantes
para o desenvolvimento do manejo de microbacias hidrograficas e programas de
conservacao (Figura 36). As bacias hidrograficas foram selecionadas com base em varios
critérios: estado de conservacdao da bacia, presenca de areas protegidas (sejam de uso
sustentavel ou de protecdo integral), presenca de iniciativas de conservacdo em andamento
e potencial da bacia em conectar a Ecorregidao Florestas do Alto Parand com outras
ecorregidoes vizinhas. Com relacdo ao dltimo critério, duas dessas bacias hidrograficas
(Rio lguacu e Rio Jejui) sao especialmente importantes por constituirem conexdes em

potencial com as Ecorregidoes Floresta de Araucarias e Chaco-Pantanal, respectivamente.
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A Paisagem de Conservacdo da Biodiversidade final estad ilustrada na Figura 36. Ao
Se atingir essa paisagem de conservacdo em 50 anos, 0S objetivos de conservacd@o da
biodiversidade serdo alcancados. Esta nGo é uma paisagem estdtica, uma vez que as
andlises e os esquemas em escalas menores poderdo modificar ligeiramente essa
forma final. No futuro, poderdo surgir novas oportunidades de conserva¢cdo da
biodiversidade, permitindo que outras dreas sejam recuperadas e incorporadas nesta
Visdo. O monitoramento da situacdo real e os ajustes no gerenciamento das prioridades
representadas nesta Paisagem de Conservacdo da Biodiversidade sdo cruciais para
garantir que os objetivos da conservacdo da biodiversidade de longo prazo sejam
atingidos. Esses resultados serdo refinados ao longo do tempo como conseqiiéncia do
andamento e do maior detalhamento do planejamento da conservacdo, do desenho da

paisagem e dos processos de tomada de decisao.

Representatividade das Unidades de Paisagem na Paisagem
de Conservacao da Biodiversidade final

Pode-se dividir as 18 unidades de paisagem da ecorregiao em cinco grupos, de
acordo com suas representacdes na Paisagem de Conservacao da Biodiversidade final
(Tabela 6). Oito unidades de paisagem ndo tém representatividade na Paisagem de
Conservacao da Biodiversidade final. Estas mesmas unidades de paisagem nao tém
fragmentos florestais maiores que 1.000 ha (seis delas ndao tém fragmentos maiores
que 500 ha). Os pequenos fragmentos que restam nessas unidades de paisagem estao
bastante isolados, localizam-se em areas de alto risco e possuem poucas oportunidades
para conservacao. Muitas das unidades de paisagem que nao tém representatividade
na Paisagem de Conservacao da Biodiversidade estao localizadas na parte norte da
ecorregido. Incluem todas as unidades estacionais (com mais de dois meses de periodo
seco) e duas semi-estacionais. Estas areas sdo proximas da Ecorregido Cerrado e
provavelmente representam areas de transicdao para essas ecorregioes.

0 segundo grupo é composto por uma unidade de paisagem fracamente representada
por apenas uma area isolada. Trata-se de uma area de grande altitude, semi-estacional
e plana. Apenas 2,8% desta unidade de paisagem estd representada na Paisagem de
Conservacao da Biodiversidade, mas nao dentro de areas de protecao integral.

O terceiro grupo é constituido por cinco unidades de paisagem que tém baixa

representatividade em areas de protecao integral (0,3 — 2,7% das areas originais) ou
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nas Areas de Uso Sustentavel, mas tém boa representatividade em vérias areas isoladas
e em areas de manejo de microbacias. A representatividade final dessas unidades de
paisagem na Paisagem de Conservacao da Biodiversidade varia de 16,0 a 27,6% de
suas areas originais.

O quarto grupo é composto por trés unidades de paisagem que tém alguma
representatividade em Areas Prioritarias (4,0 — 5,1% de suas &areas originais) e boa
representatividade em Areas de Uso Sustentavel (13,7 — 15,5% de suas areas originais).
A representatividade final na Paisagem de Conservacao da Biodiversidade & de cerca
de 30% de suas areas originais.

Finalmente, uma unidade de paisagem (ndo estacional, baixa altitude, mas declivosa)
tem uma representatividade razoavelmente boa em Areas Prioritarias (12,9%) e em
Areas de Uso Sustentavel (12,2%), atingindo uma representatividade de 32,5% na
Paisagem de Conservacao da Biodiversidade final.

Em resumo: ainda que algumas unidades de paisagem nao estejam representadas
na Paisagem de Conservacao da Biodiversidade final, outras estao razoavelmente bem
representadas. Como mencionado antes, tomar como objetivo uma boa representatividade
de todas as unidades de paisagem desta ecorregiao é praticamente impossivel. Portanto,
um dos quatro objetivos de conservacdo estabelecidos no inicio (representatividade de
todas as comunidades ecoldgicas tipicas da ecorregiao) podera nao ser atingido ja que
muitas das unidades de paisagem identificadas na andlise feita ndo estarao representadas
na Paisagem de Conservacao da Biodiversidade final. Entretanto, foi feito um esforco
para se chegar na melhor representatividade possivel de todas as unidades de paisagem.
O objetivo &, portanto, preservar grandes blocos de floresta que sejam suficientemente
resilientes e capazes de manter populacdes viaveis de espécies guarda-chuva e os
processos ecoldgicos tipicos que caracterizavam originalmente a ecorregiao. A falta de
plena representatividade de todas as unidades de paisagem na paisagem de conservacao
pode impedir, até certo ponto, que se alcance o objetivo de manter populacdes viaveis
de todas as espécies nativas caracteristicas da Ecorregiao Florestas do Alto Parana.
Futuros levantamentos de campo podem identificar popula¢des de espécies que somente
sao encontradas em unidades de paisagem nao representadas na Paisagem de
Conservacao da Biodiversidade. Caso essas espécies sejam encontradas, sera possivel
analisar alternativas para que sobrevivam por longo prazo, se isto for possivel. Neste

caso, pode-se incluir a possibilidade de leve modificacdo no desenho desta Paisagem de
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Conservacao da Biodiversidade a fim de incluir a representatividade dos pequenos
fragmentos florestais onde tais espécies sao encontradas.

Numa estimativa grosseira, a preservacao de uma populacdo viavel de oncas requer
uma area de, pelo menos, 525.000 ha. Uma area ainda maior, de cerca de 750.000 ha
é necessaria para preservar a populacdo de harpias (ver Tabela 2, no Capitulo 3). A
Paisagem de Conservacao da Biodiversidade final tem mais que 1.200.000 ha em
Areas-nicleo de protecdo integral. Entretanto, a estimativa de necessidade de area
minima apresentada acima refere-se a florestas continuas. Garantir a conectividade das
Areas-niicleo com o estabelecimento dos Corredores Principais &, portanto, crucial para
se atingir o objetivo de protecao das espécies guarda-chuva. Para se atingir a Visao da
Biodiversidade também é vital a garantia de que, dentro de 50 anos, 100% das Areas-
ndcleo, assim como uma parte das Areas Prioritarias de outras categorias, estejam sob
efetiva protecdo integral. Atualmente, menos de 50% dos 1.200.000 ha de Areas-niicleo
estdao dentro de areas de protecdo integral e situacdao semelhante ocorre nas outras
categorias de Areas Prioritarias para a Conservacdo (Figura 37). Para se atingir a
protecdo completa das Areas Prioritarias para a Conservacdo, deve-se criar, implementar
e manter efetivamente no minimo 1.284.100 ha de areas de protecao integral.

Da mesma forma, para a consolidacao desta Visdao faz-se necessaria a criacao e
implementacdo de mais de 4.000.000 ha de Areas de Uso Sustentavel. Nessas &reas
nao se faz necessaria a floresta continua mas pelo menos 30% de cobertura florestal é
desejavel. Especialmente cruciais para a implementacao desta Visao sao os Corredores
Principais, que totalizam mais de 1.200.000 ha, dos quais apenas 30% estao sob
Protecdao de Uso Sustentavel (Figura 38).

Para se alcancar essa paisagem, além de assegurar uma parte relativamente grande
da Paisagem de Conservacao da Biodiversidade em areas de protecao integral e em
areas de uso sustentavel, a floresta nativa precisara ser recuperada em algumas areas.
Foram estabelecidos como objetivos a serem alcancados em 50 anos: 100% das Areas-
ndcleo e de todas as demais areas de protecao integral com cobertura florestal nativa
continua; pelo menos 70% da area total com cobertura florestal; pelo menos 30% de
cobertura florestal nos Corredores e nas Areas de Uso Sustentdvel e pelo menos 20%
de cobertura florestal nas areas de manejo de microbacias (0 minimo determinado pelo
Codigo Florestal Brasileiro em propriedades privadas na Mata Atlantica). Isto significa

que pelo menos 10% das Areas-nlcleo (mais que 100.000 ha) e pelo menos 50% dos
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Corredores Principais precisarao de recuperacdao. No total, uma area minima de pelo
menos 2.606.678 ha de florestas nativas precisam ser recuperadas para a implementacao
desta Visao (Figura 39). Este & um objetivo bastante ambicioso e custoso, mas

potencialmente alcancavel.



VIDA

A

CONSERVAR

PARA

R

=
o

zgl SLLYg9E | 19 osEtire 69t 0966/ 00°001 gelroerlh 1e101
26‘g1 090°66€1T | 1€Q Slz g av‘e VAR T4 69‘G1 Q/1€6€/ opiwn ewi)d ‘apniilje exieq ‘sswaldu] se3sodul
€9‘or 0598'298 JARS 000'94¢ z9‘c G/€11e G/t G/Yzg0°g opiwn ewl)d ‘9pniilje exieq ‘sepessapowl se}sodud
0/‘9 00z SY7Y 66‘€ Sz/l€9z 0€‘€ 05z gie ot 059°609°9 oplwn ewip ‘sapiueld
1€‘9 SPARVAS 751 008°06 z9‘0 05/°9¢ €q‘ct 00£°906°5 opiwn ewi)d ‘Opnii}je apuels ‘Sawalisu] seysooul
06‘€ 00£°98 €01 00£°Ee £7‘o S/9'6 8/ 09E°€See opiwn ew|)d ‘sojjeueld
8/ ool Get €eee G/8'€6 1€ 059'Q 86G Sellige opIwn ewijd ‘apniijje spuei3‘sepelapoul seysodul
z9‘ot Szlear [44l] ool%76 1T 9/9'G€ ‘e q/g /vt |eUOIDBISS-IWIS BWID ‘9pnlile exieq ‘SawaiSu) Se3sooul
194 VAR 89‘CL G/819¢ 99‘0 054/t 19G G/879c ]euOoIde]ISS-1WSS BWID ‘apnii}je exieq ‘sepelapoul Se1sodul
gz Geg/9 G/t 001'9/¢E 91‘o 059'Y 9z‘9 S//6%6'c |euo|de}Sa-1Was ewlpd ‘sapjueld
00‘€ §5/89 0 0 0 o} 6%7‘0 Serbee ]euoide]sa-1Was ewl|d ‘sojjeue|d
zg‘o 000°€1 0 0 0 o} S0‘€ 07" 6£Y1 JeuoidelsSs ewi ‘Opniile exieq ‘Sepelapow Seysodul
Gzt 009°6€ 0 o o 0 87‘9 041'150°€ Jeuo|de}ss ew|pd ‘sapiueld
GS‘o 04€1 0 0 0 o} 95‘o 0§9'z9¢ Jeuoidelsa ewl)d ‘opniilje exieq ‘sawaldu] Se}soduy
9€“ Glz1 0 0 0 o 810 VALY ]euoIde]ISa-1WaS WD ‘apniiije apuels ‘Sawaldu] se3sodul
€/ VAN 0 0 0 o oo Gzz 061 |euoIdrISa-1WS BWID ‘9pniilje apuels ‘Sepelsapowl Se}sodul
St oof7'€ 0 0 0 0 7949 05/'9¢/ JeuoldelSe ewi| ‘Opniilje apuels ‘sepelapoul Sejsooul
7o 00¢£'C 0 0 0 o 8zl G/0%09 Jeuoidelsa ewl)d ‘opniilje apuels ‘sawalidul seysooul
05‘o 005°€ 0 0 0 o 75 Geo'lzl ]euoide)ss ew|pd ‘sojjeueld
% eH % eH % eH % eH

|eisalol4 ]aABIURISNS OSN Bp | |elSaju| oedajoid ap

BINUQ0D) ealy ealy oyuewe] wasesied ap apepiun

woasesied ap sapepliun Seu 91uUaIS3UBWDI |BISD10)} BINUSCOD 3
sepi3ajoid seale wa apeplAleuasalday € y1igyl

A VIDA

CONSERVAR
CONSERVAR

PARA
PARA

R
R

UNI
UNI

HAGUA

ENANGAREKDO
CONSERVE

N

TEKOVEREHE

MBOJOAJU,

UNITE

LIFE

TO



eujSed ew(xoid eu enujuod -

00€£°98 966 0 (o} 001°61 T Gzrer 8 Gz9'C % 0514 z86 opiwn ewi)d ‘sojeueld
Gzg'/9 /19 0 o o 0 | 085G 8 Gzger 61 0a¥°6€ 06§ JeuOIdB}SS-1WaS ewlpd ‘sapdlueld
9/8'9 96 0 o] o] o | Slze 1 o 0 009Y 96 Jeuode}Ss-1Was ew|)d ‘sojjeue)d
009°6€ a9 0 0 o o 0 0 S/9Y 8 T4 943 €9 Jeuo|de}ss ew|pd ‘saplueld
000°€T €ze o] o] o] o] o] o] G/9 1 TASr4S zee leuoldeiss ewl)d
‘apnii}e exieq ‘sepelapow se}sodul
005°€ 8% 0 (o} o} 0 0 0 0 0 005°€ 84 ]Jeuoide)ss ew|pd ‘sojjeueld
VAN %9 o] o] o] o] o] o] o} o] VAN %79 |euoide)ss-1was ewld
‘apniiije apueis ‘sepelapowl Se}s0duy
S/zt 1C o] o] o] o] o] o] o} o] S/zt X4 |euoide)ss-1Wwas ewl|d
‘apniije apueis ‘sawaiSul Se3s0dU]
051 /e o] o] o] o] o] o] o] o] 0S¢ lz leuoidelss ewid
‘apniie exieq ‘sswaiSul Se3s0dug
oof7'€ 16 o] o] o] o] o] o] o} o] oof¢ 16 leuoidelss ewid
‘apniilje apuels ‘sepelapow Se1S0dUJ
00€'z 94 0 o} o} o} 0 0 0 0 0of'z 94 Jeuoidelss ewi)d
‘apniije apueis ‘sawalSul Se3s0dU]

BH % BH % eH % | ®©H % eH % eH %
e101 24000°000°1-000°001T | BYOOO 001-000°0T | BYO00'01-000°'T 2H000°T-005 eY00§-52 wasesied ap apepiun
ojuswgdel} ap oyuewe)] ap elo3aled Jod o wasdesied ap
opepiun lod Amr_v |e1sal10}} einlagod o mO“_ch\_mm._n_ a7 V139Vl

YNVIVd 0LV YOILNY1LY VIVWN 30 OYI9343023 vd OVYSIA



VIDA

CONSERVAR A

PARA

R

UNI

Sl/hg9€ gElot Sl U oot'ot9g [z | 04g'grl. gge 00890z Qo€ | 04800t TIT'OT jelol
090'66€1  g9/'€ 922989 T osoe 1 q/5g6r 9/ Sz/S%7 /9 SlYrez €09'€ oplwn ewi)d
‘apnije exieq ‘sswaiSul Se3s0oug
058298 /l/9c 00z'%75e 1 G/g'q11 9 S¢Sl 96 009'€S 6/ 05/'161 S6%7°c oplwn ewi)d
‘opniljje exieq ‘sepelapow Se}sodul
VAR YAS 7651 005°zot 2 q/1gr 4 Gzeoy  gh 04€ /1 29 G9zg'88t 871 opiwn ew|)d ‘saniue|d
00z St €l9'¢ 05z 101 1 0501/ 1 SVASUAR N *4 qz61h /e 000911 €9t oplwn ewi)d
‘apniije apueis ‘sawaisul Se3s0dug
Szlze 66¢ o] 0 92999 ¥ Szl6z g 006G 6 Sehie 8/c |euo|de}S9-1Was ewid
‘apniie exieq ‘sawaiSul Se3s0oug
oot*GEtr 509 0 o] 00665 1 00071 o1 oot*§ 7z 001°09 %795 |euolde]ss-1Was ewld
‘opniljje exieq ‘sepelapow Se}sodul
FYASH A 6¢z1 0 o} G/zoz 1 STVAVASINN 00¢'91 8 T4 %47 Yrzet opiwn ewi)d
‘apniile spueis ‘sepelapow sejsodul

BH # BH # eH # BH # eH # eH #
lelol 24000°000°1-000°001 | BYOOO 001-000°0L | BUO00'01-000°'T BH000°T-00§ eY00S-52 wasesied ap apepiun

oe3enuiuod ‘¥ y13gvl

A VIDA

CONSERVAR
CONSERVAR

PARA
PARA

R
R

UNI
UNI

VIDA
HAGUA

LA

ENANGAREKDO

CONSERVE

TEKOVEREHE

LIFE

TO

UNITE



PARANA

ALTO

ATLANTICA DO

MATA

D E

ECORREGIAO

DA

VISAO

TABELA 5. Representatividade das unidades

de paisagem nas Areas Prioritérias

Unidade de Paisagem Ha % da area da unidade
de paisagem
Planaltos, clima estacional 0 0,0
Encostas ingremes, grande altitude, clima estacional 0 0,0
Encostas moderadas, grande altitude, clima estacional 0 0,0
Encostas ingremes, baixa altitude, clima estacional o} 0,0
Encostas moderadas, grande altitude, clima semi-estacional o} 0,0
Encostas ingremes, grande altitude, clima semi-estacional 0 0,0
Planicies, clima estacional o 0,0
Encostas moderadas, baixa altitude, clima estacional o 0,0
Planaltos, clima semi-estacional o) 0,0
Planicies, clima semi-estacional 8.900 0,3
Encostas moderadas, baixa altitude, clima semi-estacional 25.200 1,0
Planaltos, clima Gmido 27.725 1,2
Encostas ingremes, grande altitude, clima dmido 134.950 2,3
Encostas moderadas, grande altitude, clima Gmido 76.875 2,7
Planicies, clima Gmido 263.500 4,0
Encostas ingremes, baixa altitude, clima semi-estacional 45.175 4,0
Encostas moderadas, baixa altitude, clima mido 411.250 5,1
Encostas ingremes, baixa altitude, clima Gmido 953.850 12,9
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Figura 32. llustracao do conceito das categorias das areas
incluidas na Paisagem de Conservacao da Biodiversidade
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Figura 34. Areas Prioritarias
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Figura 35. Areas de Uso Sustentavel que conectam Areas

Prioritarias para Conservacao da Biodiversidade
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Figura 36. Paisagem de Conservacao da Biodiversidade
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Figura 37. Areas sob Protecdo Integral (no presente e no
futuro) na Paisagem de Conservacdao da Biodiversidade
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Categorias de Areas de Protecdo Integral na Paisagem
de Conservacao da Biodiversidade

Total minimo de Areas Protegidas de Protecdo Integral a serem criadas: 1.284.100 hectares.
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Figura 38. Areas de Uso Sustentavel
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Areas de Uso Sustentdvel a serem criadas: 4.003.300 hectares.

As duas primeiras categorias, as Areas de Floresta que Necessitam de Avaliacdo (AFNA) correspondem a dreas
que poderdo ser eventualmente transformadas (pelo menos em parte) em dreas de proteg¢do integral e, portan-
to, adquirir o status de Area-niicleo.
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Figura 39. Cobertura Florestal nas unidades de paisagem

de Conservacao da Biodiversidade
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CAPITULO 6

Estabelecendo prioridades e metas
para acoes de conservacao

A implementacao desta Paisagem de Conservacdao da Biodiversidade requer uma
série de acdes em diferentes escalas temporais e espaciais. Esta claro que nenhuma
organizacao pode sozinha executar todas as ag0es necessarias para se alcancar os
resultados de grande escala pretendidos. Portanto, as acoes devem ser coordenadas
entre organizacdes governamentais e nao-governamentais, envolvendo varios setores
no Brasil, Paraguai e Argentina. Alcancar esta Visao requer também que os governantes
incorporem-na dentro de seus programas e politicas de desenvolvimento regional.

Este documento da Visao da Biodiversidade deve servir como um guia geral para
priorizar as acoes. Neste capitulo, foi identificada uma série de metas e passos
estratégicos cruciais para a implementacao desta Visao. Entretanto, estes objetivos,
passos estratégicos e cronograma precisardo estar sob constante revisao e adaptacao
ao longo do processo de implementacao. Os parceiros e atores sociais devem discutir e
definir claramente as fun¢des visando a implementacao desta Visao e desenvolver
processos para a coordenagao e o monitoramento do progresso, assim como para a
readequacdo das acdes e dos objetivos. O préximo passo é desenvolver um Plano de
Acao para a Ecorregiao, identificando metas especificas e passos estratégicos dentro
de cronogramas realistas, assim como indicadores de sucesso. Novas estratégias devem
ser desenvolvidas para identificar e envolver novos atores sociais e para levantar os
recursos financeiros adicionais necessarios para a implementacao das ac¢des identificadas
como prioritarias.

Entretanto, acdes de conservacao na Mata Atlantica nao podem esperar pelo projeto
perfeito. Assim, este capitulo expde os objetivos e passos estratégicos gerais que,
claramente, emergem da Paisagem de Conservacao da Biodiversidade e da analise de
riscos e oportunidades, para servir como ponto de partida para as instituicdes priorizarem
acoes imediatas especificas. Foi identificada uma série de metas para os préximos trés
anos (a serem implantadas até o fim de 2006), para os préximos sete anos (para o fim
de 2010) e para os proximos 47 anos (para 2050). Estas metas sdo essenciais para se

alcancar a Paisagem de Conservacdo da Biodiversidade por completo (Figura 36). Os
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passos estratégicos sao pontos prioritarios para se alcan¢ar as metas. Alguns passos
estratégicos sao especificos para determinadas partes da Paisagem de Conservacdao da

Biodiversidade, ou para um ou dois paises.

Meta 1:
Todas as areas de protecdo integral existentes*> (areas protegidas, categorias
UICN I-111), efetivamente manejadas até 2010 (50 areas, totalizando 812.171 ha).

Estas areas protegidas, particulares ou piblicas, estdo localizadas nas Areas-nicleo,
Areas-niicleo em Potencial e Areas Satélites (Figuras 9a e gb, Tabela 1). Das 50 areas em
questdo, 21 areas, totalizando 197.155 ha, estao no Paraguai, 6 areas, totalizando 390.200
ha, estao no Brasil e 23 areas, totalizando 224.816 ha, estdo na Argentina. O estado
atual de implementacao destas areas varia desde aquelas relativamente bem manejadas
até areas protegidas demarcadas apenas no papel (“parques de papel”), com problemas
fundiarios e sem a presenca do governo. Como novas areas de protecao integral deverao
ser criadas (ver Meta 2), esta meta aumentara para um total de aproximadamente
1.284.100 ha sob administracdo efetiva — 100% de Areas-niicleo (1.266.175 ha) somadas
a uma parte das Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade de outras

categorias (Areas-niicleo em potencial, Areas Satélites e Areas Isoladas).

Passos estratégicos:
Para cada area protegida:

1. Areas demarcadas e questdes fundiarias resolvidas.

2. Planos de manejo desenvolvidos e implementados de forma a integrar as
areas protegidas dentro da Paisagem de Conservacao e a abordar riscos
externos e internos.

3. Leis sendo efetivamente aplicadas.

4. Zonas de amortecimento das areas protegidas sob manejo adequado e
efetivo.

5. Conselhos de gestdao e manejo das areas protegidas criados, atuantes e
contando com o apoio das comunidades.

6. Um fundo financeiro sustentavel estabelecido para apoiar, no longo termo,

a implementacao efetiva das areas protegidas.

2 Nestas andlises ndo estdo incluidas as dreas 33 e 34 da tabela 1, Capitulo 2, conforme explicado no rodapé
desta mesma tabela.

ERVAR A VIDA
ERVAR LA VIDA
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Para os sistemas de area protegida:

1. Uma avaliacdao preliminar da implementacao das areas protegidas concluida
até 2006.

2. Um sistema de monitoramento do status de implementacao das areas
protegidas em funcionamento até 2006.

3. Instituicdes e individuos capacitados para contribuir na implementacao das
areas protegidas identificadas (pUblicas e privadas) - até 2010.

4. Ao menos um mecanismo desenvolvido em cada um dos trés paises para
gerar um fundo sustentado a ser utilizado na gestdao das areas protegidas
piblicas e/ou privadas previstas nesta Visdao, até 2006.

e Mecanismos em potencial incluem o fundo estatal Argentino do Corredor
Verde, o fundo privado de apoio ao Corredor Verde (FONPAC), também
na Argentina, um fundo nacional do meio ambiente, no Paraguai, cobrancas
pelo uso da agua no Brasil, outros pagamentos por servi¢cos ecologicos e

taxas oriundas de atividades turisticas.

Meta 2:

Criacao de novas areas protegidas e expansao de algumas ja existentes para garantir
que 1.934.200 ha de floresta estejam sob protecao integral

(area protegida, categorias UICN I-11l) até 2050.

A meta do total de areas protegidas é incluir 100% das Areas-niicleo (13 areas,
totalizando 1.226.175 ha — ver Figura 33), somadas aos 708.024 ha de Areas Prioritarias,
em trés outras categorias — Areas-nlcleo em Potencial, Areas Satélites e Areas Isoladas
(ver Figura 34). Se ficar determinado que a protecdo é uma opcao possivel para as
Areas de Floresta que Necessitam de Avaliacdo e para as Areas Potenciais para serem
Protegidas, entao a protecao destas categorias de areas prioritarias poderia também
contribuir com essa meta. Atualmente, menos de 50% das Areas-niicleo estdo sob
protecdo integral e as outras categorias de Areas Prioritarias estdo em situacdo
semelhante (Figura 37). Para se alcancar essa meta, a area atual sob protecao integral
precisa ser aumentada para um total de 1.284.100 ha. Algumas formas de mecanismos
de protec¢dao em potencial incluem reservas privadas e piblicas, facilidades de conservagao,
concessao de conservagdo, pagamento por servicos ambientais e implementagao da

legislacao florestal.
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Passos estratégicos:

1.

Em todas as Areas de Floresta que Necessitam de Avaliacdo (Figura 37)
parar o processo de desmatamento e completar as avaliagdes da cobertura
florestal e determinar o potencial de se tornarem Areas-nlcleo até 2006;
criar novas areas sob protecdo integral, como indicado na avaliacao, até
2010. Todas estas areas estao localizadas no Paraguai, em uma area com a
maior taxa de desmatamento. Nenhuma destas florestas esta, atualmente,

sob algum tipo de protecao.

. Para todas as Areas-niicleo (Figura 33), 13 areas, 1.266.175 ha, completar um

desenho detalhado da paisagem, identificando metas para as areas protegidas

adicionais, até 2006. Criar 638.475 ha de novas areas protegidas até 2010.

. Para cada Area-niicleo em Potencial (Figura 34) completar uma avaliacdo do

potencial de se tornarem Areas-n(cleo até 2004. Nas areas cujo potencial de
se tornarem uma Area-nicleo for confirmado, completar um desenho da
paisagem, identificando metas para as areas adicionais protegidas e as acoes
de recuperacao necessarias (de forma a expandir fragmentos florestais para

10.000 ha) até 2005. Estas areas estdo localizadas no Paraguai e Argentina.

. Para as Areas Potenciais para serem Protegidas (Figura 34), completar um

desenho detalhado da paisagem, identificando areas para protecao até 2006.

Estas areas estdo localizadas no Corredor Verde de Misiones, na Argentina.

. Identificar oportunidades para protecdo de Areas Satélites e Areas Isoladas

(Figura 34), até 201o0.

. Desenvolver trés mecanismos para oferecer fundo adicional para a aquisicao

e estabelecimento de areas piblicas e privadas sob protecao integral

(categorias UICN I-ll), até 2006.

7. Ao menos dois projetos demonstrativos em andamento até 2005, a fim de

se testar a eficiéncia dos incentivos econémicos para a criacao e manutencao
de areas protegidas, privadas ou publicas, em areas prioritarias: Mecanismos
de Desenvolvimento Limpo (seqiiestro de carbono — apropriado para Areas
Niicleo em Potencial que necessitam de recuperacao), cobrancas pelo uso
da agua, visando protecdao das bacias hidrograficas, concessdoes de
conservacdo, contratos de conservagao, cobranca por outros servigos

ecologicos, ICMS ecoldégico no Brasil, ecoturismo e outros.

A VIDA
LA VIDA
AREKO HAGUA TEKOVEREHE
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8. Melhorar ao menos um instrumento legal para a protecao de reservas e
florestas privadas, desenvolvidas em cada um dos trés paises, até 2006.
9. Ao menos seis iniciativas para oferecer incentivos adicionais para a protecao

de terras particulares em andamento até 2006.

Meta 3:
Areas de Uso Sustentavel (drea protegida, categorias UICN IV-VI) totalizando 4.003.300
ha criados e efetivamente implantadas, visando preservar 30%
de cobertura florestal até 2010.

Atualmente, existem 14 Areas de Uso Sustentdvel, totalizando 1.318.578 ha, sendo
2 areas totalizando 74.710 ha no Paraguai, 2 areas totalizando 284.893 ha no Brasil e
10 areas totalizando 958.975 ha na Argentina (Figuras 9a e 94; Tabela 1). Nenhuma
destas areas foi zoneada ainda. Esta meta requer a criacao de pelo menos 2.684.722 ha
de novas Areas de Uso Sustentavel. As categorias de Areas de Uso Sustentédvel incluem:
Corredores Principais, Corredores Secundarios, Expansdes Laterais dos Corredores e
Corredores em Potencial (Figuras 35 e 38). As duas categorias de areas que precisam
de avaliacdo (Areas Potenciais para serem Protegidas e Areas de Florestas que
Necessitam de Avaliacdo) podem, eventualmente, ser incluidas como Areas de Uso
Sustentavel. Em situacao especialmente critica estao os Corredores Principais, que
totalizam mais de 1.300.000 ha, dos quais somente 30% estao atualmente sob protecao

de uso sustentavel.

Passos estratégicos:

1. Um “Programa Corredor” ecorregional desenvolvido e conduzido até 2006,
com um grupo multidisciplinar de pesquisa, planejamento e monitoramento
de Corredores, estudando mecanismos legais, implementando politicas,
dialogando com moradores locais, etc.

2. Planejamento da Paisagem em todos os Corredores Principais (1.200.000
ha) em andamento até 2006 e finalizado até 201o0.

3. Criar 930.000 ha de novas areas protegidas de uso sustentavel nos
Corredores Principais assegurando assim que 100% dos Corredores Principais

estejam sob protecao de uso sustentavel.

3 Ndo foi incluida na andlise de dados a drea ndmero 32 da Tabela 1, conforme explicado no rodapé desta Tabela.
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Meta 4:

. Manejo de, no minimo, uma éarea piloto em Corredor Principal, de acordo

com o planejamento da paisagem, mantendo 30% de cobertura florestal,

iniciado até 2006.

5. Implementar a legislacao referente ao Corredor Verde de Misiones até 2010.

10.

. Ao menos cinco atividades econdmicas alternativas ou praticas de agricultura

ambientalmente sustentavel identificadas (i.e., ecoturismo, palmito e erva-mate
cultivados sob cobertura florestal, producao florestal através de manejo
sustentavel, certificacdo florestal e de produtos florestais nao madeireiros
pelo FSC, melhores préticas na producdo de soja), estudos de viabilidade
finalizados e iniciativas desenvolvidas para atuar positivamente na

manutencao da cobertura florestal nos Corredores até 2006.

. Ao menos uma acdo politica planejada e promovida, com o intuito de reduzir

incentivos adversos e criar incentivos favoraveis a conservacao da floresta,

em cada um dos trés paises, até 2006.

. Maior conhecimento dos técnicos da area agricola sobre praticas

ecologicamente mais adequadas.

. Capacitacao das instituicdbes em SIG ao nivel municipal, desenvolvida para

promover, facilitar, coordenar e monitorar o planejamento detalhado da
paisagem nos Corredores, até 2010.

Administracido das Areas Potenciais para serem Protegidas (totalizando
380.000 ha, todas no Corredor Verde de Misiones, na Argentina) de acordo
com os planos de paisagem (planos de uso) que prevéem 70% da cobertura

florestal, até 2010.

Recuperar 2.606.678 ha de floresta nativa na Paisagem de Conservacao

da Biodiversidade, até 2050.

Esta meta garantiria nosso objetivo de atingir 100% de cobertura continua de floresta

nativa nas Areas-nlicleo e em todas as areas sob protecdo integral, 70% de cobertura

florestal nas Areas Potenciais para serem Protegidas, ao menos 30% de cobertura

florestal nas Areas de Uso Sustentavel e ao menos 20% de cobertura florestal nas

Areas de Manejo de Bacias Hidrograficas. Isto significa que, no minimo, 10% das Areas-

nicleo (mais de 10.000 ha) e 50% dos Corredores Principais precisam ser recuperados

(Figuras 36 e 39).

A VIDA
LA VIDA
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Passos

1.

estratégicos:

Um projeto piloto em ‘Seqiiestro de Carbono’ baseado no Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo desenvolvido para negociacdes até 2006 e geracao
de fundos de longa duragao para recupera¢ao e manutencao das florestas

para seqiiestro de carbono, até 2010.

. As mais eficientes técnicas de recuperacao desenvolvidas para cada situacao,

até 2007.

. Recuperacao para se alcancar 30% de cobertura florestal dos Corredores

Principais (conectando Areas-nicleo), avancando entre as porcdes norte e

sul do Corredor de Biodiversidade Transfronteirico até 2010, incluindo:

e Planejamento detalhado dos corredores bioldgicos e trampolins ecoldgicos,
com base em analises de dados biolégicos, oportunidades, riscos e analise
de custo-beneficio.

e Participacao de atores sociais nos planejamentos.

e Iniciativas em andamento para a prote¢dao e/ou recuperacdao da cobertura

florestal em corredores biolégicos e trampolins ecoldgicos.

. Projeto Piloto de Recuperacao da Paisagem Florestal na area Capanema-

Andresito da Bacia do Rio lguacu/lguazid e Corredores Principais em

andamento até 2006.

. Recuperacdo da Paisagem Florestal nas bordas das Areas-niicleo em Potencial

(todas no Paraguai e Argentina), a fim de se expandir a floresta para 10.000 ha

(ap6s subtracdo de oo m de borda) em andamento até 2010.

. Iniciativas para recuperar 100.000 ha de Areas-niicleo em andamento até 2010.

. Uma estratégia de recuperacdao desenvolvida para atingir 20% da Bacia do

Rio Iguacu (Brasil e Argentina) com cobertura florestal, com implementacao

iniciada até 2o010.

. Uma estratégia de recuperacao desenvolvida para atingir 20% da Bacia do

Rio Jejui (Paraguai) com cobertura florestal, com implementacao iniciada
até 2o010.

Uma estratégia de recuperacao para atingir 20% de cobertura florestal na
porcao da Bacia do Alto Rio Parana pertencente a A.P.A llhas e Varzeas do

Rio Parana, com implementacao desenvolvida e iniciada até 2010.
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Meta s5:

Apoio e participacao piblica na implementa¢ao da Paisagem de Conservacao

da Biodiversidade.

Passos estratégicos:

1.

10.

Desenvolvimento de mecanismos para identificar e envolver novos atores

sociais até 2005.

. Desenvolvimento de mecanismos financeiros privados e pablicos nos trés

paises, visando a geracao de fundos de longo prazo para a conservacao na

ecorregiao, até 2006.

. Atores sociais locais e regionais envolvidos em todas as atividades de

planejamento da paisagem, até 2006.

. Reconhecimento politico da Paisagem de Conservacao da Biodiversidade

pelos governos dos trés paises, até 2006.

. Aumento da conscientizacao piblica sobre o valor da Mata Atlantica do Alto

Parana e a necessidade de implementar a Paisagem de Conservacdao da

Biodiversidade, até 2006.

. Incorporacao das metas da Visao da Biodiversidade dentro dos programas

dos atores sociais, incluindo iniciativas governamentais de desenvolvimento,

até 2006.

. Programas de educacao ambiental permanentes nos trés paises, objetivando

o fortalecimento das ac¢des comunitarias para a implementacdao da Paisagem

de Conservacao da Biodiversidade iniciados até 2006.

. Criacao e fortalecimento de um ‘Férum Transfronteirico’, com base na

experiéncia da ‘Iniciativa Trinacional’, para o desenvolvimento do dialogo,
consenso nas estratégias, coordenacao das ac¢des e troca de experiéncias

entre os atores sociais dos trés paises.

. Aumento da habilidade técnica local, criando uma massa critica de

profissionais conduzindo as pesquisas aplicadas e os programas de
conservacao, até 2006.

Participacdao da comunidade, resultando em melhor cumprimento da
legislacao, visando atingir uma reducao significativa, até 2005, de:

e Corte ilegal de madeira e trafico ilegal dos produtos florestais; e

e (Caca ilegal e trafico de animais silvestres.
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Meta 6:

Um sistema permanente de monitoramento e ajustes adaptativos da Paisagem

de Conserva¢ao da Biodiversidade e do Programa de Acao, até 2010.

Passos estratégicos:

1.

Programa de conservacdao, pesquisa e monitoramento das populacdes de
espécies guarda-chuva (onca-pintada, queixada e anta) em andamento

até 2005.

. Sistemas alocados até 2006 para monitoramento de longo prazo de:

e Cobertura florestal e uso da terra, utilizando métodos compativeis em
todos os trés paises;

e (Caca ilegal e trafico de animais silvestres;

e Presenca de espécies exOticas e seus respectivos impactos na
biodiversidade;

e |mplementacao efetiva de areas protegidas; e

e Eficiéncia das politicas pdblicas.

. Funcionamento dos mecanismos de coordena¢ao dos esfor¢cos entre

instituicoes dentro e além das fronteiras dos paises, incluindo revisdes

periddicas e aperfeicoamento dos objetivos e estratégias com inicio até 2006.

. Mecanismos para coordenacao de a¢des nas areas protegidas e fortalecimento

das atividades legais entre agéncias governamentais diferentes, dentro e

entre os trés paises, implantados até 2006.

. Estudos de campo conduzidos até 2010 para se testar a eficacia das unidades

de paisagem identificadas na Paisagem de Conservacdao da Biodiversidade.

. Com a finalidade de manter a variabilidade genética, estudos de campo

conduzidos até 2010 para avaliar se ha espécies, comunidades, ou populacoes
endémicas em determinadas unidades de paisagem (particularmente no
extremo norte e extremo sul da ecorregido), as quais ndao estejam
representadas na Paisagem de Conservacao da Biodiversidade. Se isto for
confirmado e se estas espécies ndao necessitarem de grandes areas (por
exemplo, pequenas espécies de vertebrados), avaliar a viabilidade da
incorporacao destas unidades de paisagem dentro da Paisagem para a

Conservacao da Biodiversidade, até 2010.
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Da Visao para a Acao — implementando
um Plano de Acao para a Ecorregiao

Tendo esta Visao da Biodiversidade como um guia, o WWF e os parceiros locais
precisam transformar as acdes de curto prazo ja em andamento em um Plano de Acdo
da Ecorregido, que determine metas especificas de curto (1 — 5 anos) e médio prazos
(10 — 15 anos). Este Plano deve identificar claramente estratégias mitigadoras de risco
e centralizar-se em metas claras para o sucesso da conserva¢ao, assim como nas
funcoes das instituicdes parceiras, nas possibilidades de financiamento de longo prazo,
nas estruturas efetivas de controle, nas atividades de comunicacao e de campanhas e
nas acdes voltadas a capacitacao. Estas metas claras sao essenciais para orientar,
enfocar e monitorar 0s progressos. Juntamente com esta Visao inspiradora, metas
claras e relatérios transparentes dos resultados sao necessarios para se construir o
compromisso e a apropriacao pelos parceiros, para um engajamento continuo e ativo.
Embutido no engenho de um Plano de Acdo Ecorregional estd a necessidade de
flexibilidade. Uma vez que mais informacdes sao coletadas e acdes sao monitoradas, o
Plano deve ser facilmente atualizado e permitir correta apreciacao, quando for necessaria
uma mudanca de curso ou estratégia. Além de ajudar os programas de acdo a organizar
os trabalhos estratégicos na ecorregido, o Plano tem outros beneficios. O Plano de
Acdo para a ecorregiao pode ajudar abertamente na articulacdo da agenda de
biodiversidade ajudando os lideres a reconhecerem a importancia desta agenda dentre
outras prioridades nacionais e internacionais. Esta claro que o desenvolvimento de
parcerias institucionais adequadas é necessario para fortalecer a defesa em diversos
niveis. Como o Brasil, Argentina e Paraguai sao (em varios niveis) democracias
recentemente emergentes, esta capacitacao coincide significativamente com o
desenvolvimento da participacdao ativa da populagao no governo e como cidadaos.

A implementacdao pode ocorrer em niveis abaixo da escala ecorregional, ou fora da
ecorregiao, dependendo da questdao envolvida. Uma analise dos riscos & um filtro
essencial para a determinacdao de qual escala e em que ritmo devemos atuar. Todas as
atividades de conservacao precisam ser pensadas e implantadas levando-se em
consideracao as realidades social e politica nas quais elas estarao inseridas. Na Ecorregiao
Florestas do Alto Parana, estas realidades sao diferentes em cada um dos trés paises

e também em diferentes regides dentro de um mesmo pais. Muitas destas acdes serao
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implantadas em nivel nacional e regional, dentro de cada pais. Entretanto, planejamento
estratégico, monitoramento dos riscos e resultados de conservacao e os ajustamentos

necessarios devem ser conduzidos em escala ecorregional.
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